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1. Giris

Bu makalede kickstart yontemiyle Linux kurulumu anlatilacaktir. Kickstart yontemi, uzakta
veya CD/DVD siiriiciisii olmayan bilgisayarlara, ayn1 agdaki bilgisayarlarin hepsine birden
isletim sistemi kurmaya yarar.

Bu yontem FTP, NFS, TFTP, BOOTP, DHCP gibi UNIX tabanli igletim sistemlerinde
cekirdek (kernel) seviyesindeki temel ag protokolleri kullanildig1 i¢in tiim UNIX tiirevi
sistemlerde esas olarak standarttir. Fakat bu makalede Fedora Core 6 isletim sistemi
kullanilarak uygulama yapilacaktir.

Kickstart ile kurulum yapilacak olan bilgisayardan istemci (IP adresi: 192.168.2.23), iizerinde
TFTP, DHCP, FTP, XINETD servislerinin ¢aligtigi, kurulumun yonetildigi bilgisayardan ise
sunucu (192.168.2.2) olarak bahsedilecektir.

Bu makalede agilis (boot) i¢cin TFTP (BOOTP temellidir), daha sonraki dosya (*.rpm ve diger
yapilandirma dosyalari) transferi icin FTP kullanilacaktir. FTP yerine NFS de kullanilabilir.

1.1 Gerekli Paketlerin Kurulumu ve Dizinlerin Olusturulmasi

# yum -y install dhcp (1)
# yum -y install tftp-server (2)
# yum -y install vsftpd (3)

Yukarida verilen komutlarin agiklamalari:

1 — DHCP sunucu i¢in gerekli paket kurulur.
2 — TFTP sunucu i¢in gerekli paket kurulur.
3 — FTP sunucu i¢in gerekli paket kurulur.

# mkdir -p /tftpboot/pxelinux.cfg (1)
# mkdir -p /var/ftp/pub/ks (2)
# mkdir -p /var/ftp/pub/FCé6 (3)

Yukarida verilen komutlarin agiklamalari:

1 — Kickstart kurulum yapilacak olan istemciyi baglatacak olan (boot) ¢ekirdegin bulunacagi
dizin olusturulur.

2 — Kickstart yapilandirma dosyasinin bulunacagi dizin olusturulur.

3 — Istemciye kurulacak isletim sistemi olan Fedora Core 6 ‘ya ait kurulum CD/DVD
iceriginin kopyalanacagi dizin olusturulur.

# cd /tftpboot/ (1)
# wget http://www.kernel.org/pub/linux/utils/boot/syslinux/syslinux-3.36.tar.gz (2)
# tar -zxvf syslinux-3.36.tar.gz (3)
# cp syslinux-3.36/pxelinux.0 /tftpboot/ (4)
# mount /dev/dvd /media (5)
# cp -a /media/* /var/ftp/pub/FC6/ (6)
# cp /var/ftp/pub/FC6/images/pxeboot/vmlinuz /tftpboot/ (7)
# cp /var/ftp/pub/FC6/images/pxeboot/initrd.img /tftpboot/ (8)



1 — TFTP servisinin ¢alistig1 dizinde gegilir.

2 — Verilen adresten syslinux paketi (internet sayfasini kontrol edip son siiriim olmasina
dikkat ediniz) indirilir. Bu paket pxelinux.0 dosyasini icermektedir ki bu dosya bilgisayar1
disket, sabit disk veya CD olmadan baslatma yarar. PXE yonteminde BIOS, BOOTP
(Bootstrap Protocol) kullanarak aga baglanir, DHCP sunucudan IP alir, TFTP (Trivial File
Transfer Protocol) sunucusundan gerekli dosya transferini yaptiktan sonra sistemi yine TFTP
sunucu ilizerinde bulunan bir ¢ekirdekten baslatir.

3 — Sikistirilmis halde olan sys/inux paketi agilir.

4 — syslinux paketinin i¢erdigi pxelinux.0 dosyast /tftpboot/ dizinine kopyalanir.

5 — DVD siiriiciisii sisteme baglanir.

6 — Fedora Core 6 kurulum DVD °“sinin tiim igerigi daha 6nce olusturulan dizine kopyalanir.
7- Kurulumda kullanilacak Linux ¢ekirdegi olan vmlinuz (sikistirilmis, boot edebilen Linux
cekirdegi) /tftboot/ dizinine kopyalanir. Ciinkii istemcide heniiz bir ¢ekirdek olmadigi i¢in
acilista bu dizindeki kullanilacaktir.

8 — Kurulumda kullanilacak Linux imaj dosyasi /#ftboot/ dizinine kopyalanir.

A Kurulum CD siiriiciiden yapilacaksa 5. satirdaki komut

# mount /dev/cdrom /media

seklinde olmalidir. 6. satirdaki komuta karsilik olarak; 1. CD i¢in

#cp -a /media/* /var/ftp/pub/FC6/

komutu verildikten sonra diger tim CD °‘ler igin

# cp -a /media/Fedora/RPMS/* /var/ftp/pub/FC6/Fedora/RPMS/

komutu verilmelidir. Ciinkii 1. CD ‘den sonraki CD ‘lerden sadece rpm paketlerini almak
yeterlidir. 7. ve 8. satirdaki komutlar ayn1 sekilde verilmelidir.



2. Gerekli Yapilandirmalar

2.1 DHCP Yapilandirmasi

Oncelikle /etc/sysconfi g/dhcpd dosyasima DHCP sunucu i¢in kullanilacak Ethernet ara
yiizlinlin ad1 yazilmalidir. Ornek bir /etc/sysconfig/dhcpd dosyast:

# cat /etc/sysconfig/dhcpd
DHCPDARGS=ethO

Daha sonra /etc/dhcpd.conf dosyasi olusturulup igerisine sunlar yazilmalidir:

# cat /etc/dhcpd.conf
ddns-update-style interim;

(1) authoritative;
log-facility local7;

(2) subnet 192.168.2.0 netmask 255.255.255.0 {
(3) option routers 192.168.2.1;
option subnet-mask 255.255.255.0;

(4) option nis-domain "enderunix.org";
option domain-name "enderunix.org";
(5) option domain-name-servers 195.175.39.39;

allow bootp;

allow booting;

option ip-forwarding false;
option mask-supplier false;

(6) range dynamic-bootp 192.168.2.20 192.168.2.155;
(7) default-lease-time 21600;

(8) max-lease-time 43200;

(9) next-server 192.168.2.2;

(10) filename "pxelinux.0";

}

Bazi satirlarin agiklamalari:

1 — Agda aktif durumda olan DHCP sunucusu kickstart isleminde kullandiginiz sunucudan
farkliysa bu satir ayn1 kalmali, degilse (yani agda baska bir DHCP sunucu yoksa) bu satir not
authoritative; olarak degistirilebilir.

2 — DHCP sunucusunun hizmet verecegi IP uzayini belirtir. 192.168.2.0 adresi aginizin subnet
degeri, 255.255.255.0 ise tanimlamak istediginiz netmask degeridir.

3 — Bu satirda agdaki yonlendiricinin (router) IP adresi yazilir.

4 — Kickstart istemcisine atanacak olan alan adi tanimlanir.

5 — DNS olarak kullanilacak sunucunun IP adresi tanimlanir.

6 — Istemcilerin hangi IP araligindan IP alacag: belirtilir.

7 — On taniml kiralama siiresi, yani bir istemcinin kendisine atanan IP adresini ne kadar siire
kullanmasina izin verilecegini saniye olarak belirtir. Burada 21600 saniye, yani 6 saat izin
verilmistir.

8 — Bir istemcinin kendisine atanan IP adresini en fazla ne kadar siire ile kullanacagini saniye
olarak belirtir. Burada 43200 saniye, yani 12 saattir.

9 — Kickstart islemindeki sunucunun IP adresidir.

10 — Kickstart islemindeki istemciyi baglatacak PXE dosyasinin adidir. Red Hat Linux
dagilimlar1 (Fedora Core, CentOS, Mandrake) kickstart yonteminde 6n tanimli olarak TFTP



kullandigindan PXE dosyasinin sadece adin1 vermek yeterlidir (PXE dosyasi /#fipboot
dizininde arandig1 i¢in). Fakat bu durum diger Linux dagilimlarinda degisebilmektedir.
Ornegin, Suse Linux sistemlerde bu satir filename "/tfipboot/pxelinux.0"; seklinde olmalidir
(PXE dosyasinin tam adresi verilmelidir). Ciinkii Suse Linux ‘te 6n tanimli olarak BOOTP
kullanilmaktadir.

A Belirli makinelerin her zaman ayni IP veya ismi almast igin /etc/dhcpd.conf dosyasindaki
9. ve 10. satirlar satirlarin yerine sunlar yazilmalidir:

host akademi {
hardware ethernet 00:50:fc:f6:20:e8;
fixed-address 192.168.2.23;
next-server 192.168.2.2;
filename "pxelinux.0";

}

Yukaridaki yapilandirmaya goére; MAC adresi 00:50:fc:f6:20:e8 olan makinenin isminin
akademi.enderunix.org, IP adresinin 792.168.2.23, kickstart islemindeki sunucunun IP
adresinin ise 792.168.2.22 oldugu belirtilmistir. Ayrica PXE dosyasinin /#fipboot dizinindeki
pxelinux.0 dosyas1 oldugu gosterilmistir.

2.3 XINETD.D Yapilandirmast

TFTP sunucu paketini kurdugunuzda 6n tanimli olarak /etc/xinetd.d/tftp dosyasi olusturulur.
Bu dosyada sadece disable = yes satirini disable = no olarak diizeltip TFTP servisinin
caligmasina izin vermeniz yeterlidir. Ornek:

# cat /etc/xinetd.d/tftp
service tftp
{

disable = no

socket type dgram

protocol udp

wait yes

user root

server /usr/sbin/in.tftpd

server args -s /tftpboot

per source 11
cps 100 2
flags IPv4

2.4 PXELINUX Yapilandirmasi

Birden fazla istemcinin ayni sunucudan agilis yapmasi (boot etmesi) muhtemeldir. Zaten
kickstart yonteminin en 6nemli avantaji da budur, yani ayni anda 15 — 20 makineye birden
kurulum yapmaktir. S6z konusu istemcilere tamamen ayn 6zellikte sistemlerin kurulmamasi
da muhtemeldir. Bu nedenle her istemci i¢in farkli yapilandirma dosyalarina ihtiya¢ duyulur.
Iste bu noktada /tftpboot/pxelinux.cfg/ dizininde bulunan yapilandirma dosyalar1 devreye girip
her istemciye istenen 6zellikte sistem kurulmasina imkan vermektedir.



pxelinux.0 ¢ekirdegi /tfipboot/pxelinux.cfg/ dizininde uygun yapilandirma dosyasini su
kriterlere gore arar:

/tftpboot/pxelinux.cfg/01-23-47-aa-bb-cc-dd
/tftpboot/pxelinux.cfg/12A80217
/tftpboot/pxelinux.cfg/12A8021
/tftpboot/pxelinux.cfg/12A802
/tftpboot/pxelinux.cfg/12A80
/tftpboot/pxelinux.cfg/12A8
/tftpboot/pxelinux.cfg/12A
/tftpboot/pxelinux.cfg/12
/tftpboot/pxelinux.cfg/1

/tftpboot /pxelinux.cfg/default

Yani oncelikle istemcideki Ethernet kartinin MAC adresiyle ayni isimde bir yapilandirma
dosyas1 aranir (dosya adinda MAC adresindeki harflerin kiigiik hali olmalidir). Ornegin, 01-
23-47-AA-BB-CC-DD MAC adresi i¢in 01-23-47-aa-bb-cc-dd seklinde bir yapilandirma
dosyasi aranir. Bu dosya bulunamazsa istemcinin IP adresinin on altilik tabandaki (hexa
decimal) karsilig1yla ayn1 ada sahip yapilandirma dosyasi aranir. Ornegin, 192.168.2.23 IP
adresinin karsilig1 on altilik tabanda 12A80217 ‘tir. DHCP ‘den 192.168.2.23 IP adresini alan
istemci icin 12A80217 adinda bir yapilandirma dosyasi1 aranir (dosya adinda biiyiik harfler
kullanilmalidir). Bu dosya da bulunmazsa 12A80217 katarinin sonundan her defasinda 1
karakter silinerek olusan dosya adi aranir. Yani sirastyla 12A80217, 12A8021, 12A802,
12A80, 12A8, 12A, 12 ve 1 adinda dosya aranir. Eger en son aranan dosya da bulunamazsa
default isminde bir yapilandirma dosyasi aranir. Zaten bu dosya da bulunamazsa kickstart
islemi basarisizlikla sonuglanir. Bu arama yonteminin avantajiyla, belli alt agdaki (sub-
domain) makinelere aymi 6zellikte isletim sistemi kurulabilir.

Ornek bir PXE yapilandirma dosyast:

# cat /tftpboot/pxelinux.cfg/default

default linux

label linux

kernel vmlinuz

append usb-handoff=1 console=tty0 ksdevice=eth0 load ramdisk=l
initrd=initrd.img network ks=ftp://192.168.2.2/pub/ks/ks.cfg

A append ile baslayan kisim kesinlikle tek satir olmahidir. Ciinkii ¢ekirdek \> veya ‘\n’
karakterlerini yorumlayamaz.

Yukaridaki dosyadan da anlasilacagi iizere, vmlinuz ¢ekirdegi ve initrd.img ile tty0
konsolundan eth0 Ethernet ara yiizii kullanilarak ag (network) lizerinden
ftp://192.168.2.2/pub/ks/ks.cfg adresindeki kickstart yapilandirma dosyasina gore Linux
isletim sistemi kurulacaktir.

2.5 ks.cfg Yapilandirmasi

Istemciye kurulacak olan isletim sisteminin icerigi ks.cfg dosyasinda belirtilmelidir. Bu
dosyadaki veriler standart bir Linux kurulumunda kullanilan yapilandirmaya aittir. Ornek bir
ks.cfg dosyasi sOyledir:

# cat /var/ftp/pub/ks/ks.cfg
(1) install
(2) url --url ftp://192.168.2.2/pub/FC6



) lang en US.UTF-8
) keyboard us
) reboot
) network --device eth0 --bootproto static --ip 192.168.2.23 --netmask
5.255.255.0 --gateway 192.168.2.1 --nameserver 212.156.4.6 --hostname
ademi.enderunix.org
7) rootpw —--iscrypted $1$AockUTh?$Zffno4EJMgEiiNcFKh97//
8) firewall --disabled
authconfig --enableshadow --enablemd5
(9) selinux —--disabled
(10) timezone Europe/Istanbul
(11) bootloader --location=mbr --driveorder=sda
# The following is the partition information you requested
# Note that any partitions you deleted are not expressed
# here so unless you clear all partitions first, this is
# not guaranteed to work
(12) clearpart --all --drives=sda
(13) part /boot --fstype ext3 --size=100 --ondisk=sda
(14) part swap —--size=256 --ondisk=sda
(15) part / --fstype ext3 --size=1000 --grow --ondisk=sda

(16) %packages
@base
@core
@editors
@mysqgl
@web-server
(17) %post
for i in avahi-daemon avahi-dnsconfd bluetooth cpuspeed gpm hidd kudzu
mdmonitor autofs sendmail rpcgssd rpcidmapd restorecond portmap pcscd
nfslock netfs ip6tables acpid cups yum-updatesd
do
/sbin/chkconfig ${i} off
/sbin/service ${i} stop
done

echo 'ntpdate -b europe.pool.ntp.org 1>/dev/null 2>/dev/null' >
/etc/cron.hourly/time.cron
chmod a+x /etc/cron.hourly/time.cron

Bazi satirlarin agiklamalari:

1 — Kurulum yapilacagini belirtir.

2 — Kurulumda kullanilacak olan dosyalarin temin edilecegi adresi belirtir.

3 — Isletim sisteminin dilinin ingilizce olacagini belirtir.

4 — Klavyenin standart ingilizce klavye olacagin belirtir (Tiirkce klavye icin keyboard trq
yazilmalidir).

5 — Istemcinin kurulduktan yeniden baslatilacagim belirtir.

6 — Istemciye iliskin ag yapilandirmasini gdsterir.

7 — Istemcideki root kullanicisinin parolasinin yazilacag: yerdir. Burada giivenlik agisindan
root parolast MDS5 formatinda kodlanarak yazilmistir. oot parolanizin MDS5 formatinda
kodlanmis halini

# perl -e 'print crypt(qg{password},q{$1l$salt_string})."\n";'

komutuyla (password sifrenelecek olan sozciigli, salt string ise en fazla 8 karakter olmak
tizere sifrelemede salt kullanilacak olan kismi belirtir) 6grenebilir veya sisteminizin mevcut
root sifresini kullanacaksaniz /etc/shadow dosyasindaki root ile baslayan satirin ilk 2 "'
karakterlerinin arasindaki kismi kullanabilirsiniz. Ornegin buradaki



81840kUTh? 8 Zffno4EJMgEiiNcFKh97// MD5 kodlanmis root parolasi, 123456 ‘nin
karsiligidir.

8 — Istemcideki giivenlik duvarinin devre dis1 birakildigini belirtir.

9 — Istemcideki Selinux ‘un devre dis1 birakildigini belirtir.

10 — Istemcideki zaman ayarmin Istanbul ‘a gére yapilacagini belirtir.

11 — sda disk lizerindeki agilis yoneticinin kullanilacagini belirtir.

12 — Tiim diskin formatlanacagini ve sda olarak isimlendirilecegini belirtir.

13 - /boot boliimiiniin 100 MB boyutunda, ext3 dosya tipinde olacagini ve sda iizerinde yer
alacagini belirtir.

14 — /swap boliimiiniin 256 MB boyutunda olacagini ve sda tlizerinde yer alacagini belirtir.
15 — /boliimiiniin 1 GB boyutunda, ext3 dosya tipinde olacagini ve sda iizerinde yer
alacagin belirtir. grow parametresiyle diskte 1 GB ‘tan daha fazla yer olmasi halinde bu
alanlarin da /boliimii tarafindan kullanilmas1 saglanir.

16 — %packages satirindan sonra istemciye kurulacak olan paketlerin isimleri yazilir.

17 — %post satirindan sonra istemci kurulmustur ve iizerinde istenen komutlar ¢alistirilabilir.
Istemci kurulduktan sonra ¢alistirilmasi istenen komutlar varsa bunlar bu kisma yazilir. Bu
ornekte sendmail, bluetooth gibi servisler calisma zamaninda durdurulmus ve agiligta
baslamayacak sekilde yapilandirilmistir. Ayrica istemci saatinin europe.pool.ntp.org NTP
sunucusundan her giin giincellenmesini saglayacak komutlar verilmistir.



3. Servislerin Etkinlestirilmesi

chkconfig --level 235 dhcpd on
chkconfig --level 235 tftp on

chkconfig --level 235 vsftpd on
chkconfig --level 235 xinetd on

3 3= =

Yukaridaki komutlarla sunucudaki DHCP, TFTP, FTP ve XINETD servislerinin her acilista
baglatilmasi saglanir.

Anonim FTP erisimine izin vermek i¢in /etc/vsfipd/vsfipd.conf dosyasindaki ilgili satir
anonymous_enable=YES seklinde olmalidir. Ayn1 dosyadaki xferlog file=/var/log/vsfipd.log
satirinin Oniindeki # karakteri kaldirilarak FTP servisine iliskin kayitlar1 takip etme olanagi
saglanir.

# /etc/init.d/vsftpd restart
# /etc/init.d/dhcpd restart
# /etc/init.d/xinetd restart

Yukaridaki komutlarla sunucudaki DHCP, FTP ve XINETD servislerinin yeniden
baslatilmasi saglanir.

Bu komutlar verildikten sonra istemci agdan baslatacak sekilde (network boot) agilirsa
kickstart islemi tamamlanmis olur. Istemci, DHCP sunucusundan IP alacak, pxelinux.0 ile
acilis1 yapacak ve ks.cfg dosyasina gére de kendi kurulumunu tamamlayacaktir. istemci
ekrani izlendiginde standart bir Linux kurulumu goriilecektir.



4. Olas1 Hatalar ve Coziimleri

A Anonim FTP erisimi yapip yapamadiginizi kontrol ediniz. Oncelikle /etc/passwd
dosyasinda fip:x:14:50: FTP User:/var/ftp:/sbin/nologin seklinde bir satir olmalidir. Bu satir
mevcutsa asagidaki test yapiniz:

# ftp 127.0.0.1

Connected to 127.0.0.1.

220 (vsFTPd 2.0.5)

530 Please login with USER and PASS.
530 Please login with USER and PASS.
KERBEROS V4 rejected as an authentication type
Name (127.0.0.1l:root): anonymous

331 Please specify the password.
Password:

230 Login successful.

Remote system type is UNIX.

Using binary mode to transfer files.
ftp>

Eger 530 Login incorrect. Login failed. gibi mesajlar aliyorsaniz anonim FTP erigimi
yapamiyorsunuz demektir.

A istemci DHCP sunucudan IP almadig takdirde kickstart islemi baslamaz. Bu nedenle
/var/log/messages dosyasini kontrol edip istemcinin DHCP sunucunuzdan IP alip almadigini
kontrol ediniz. Eger istemci DHCP sunucudan IP almissa /var/log/messages dosyasinda
asagidaki gibi satirlar olmalidir:

May 20 08:32:50 enderunix dhcpd: DHCPDISCOVER from 00:0c:29:58:28:67 via
ethO

May 20 08:32:51 enderunix dhcpd: DHCPOFFER on 192.168.2.23 to
00:0c:29:58:28:67 via ethO

May 20 08:32:54 enderunix dhcpd: DHCPREQUEST for 192.168.2.23
(192.168.2.22) from 00:0c:29:58:28:67 via ethO

May 20 08:32:54 enderunix dhcpd: DHCPACK on 192.168.2.23 to
00:0c:29:58:28:67 via ethO

A istemcinin agdan acilis yaptigindan mutlaka emin olunuz. Gerekirse BIOS ayarlarinizi bu
yonde degistiriniz.



5. Tesekkiirler

¢ Sadece bu makale i¢in degil, UNIX sistem y6neticiligi konusunda bana olan tim
katkilarindan otiirti Ismail YENIGUL ‘e sonsuz tesekkiirler...

« Hata ayiklama konusundaki yardimlari i¢in Omer Faruk SEN ‘e tesekkiirler.
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