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Stanford Universitesi'nde bir 6grenci olan Steve
Deering, 1988'de bir proje uzerinde calisirken
multicast'i buldu.

Deering bu konudaki fikirlerini, IP yonlendiriciler Uzerine

yaptigl tez calismasinda gelistirmistir.

I Deering son tasarimini IETF, RFC 1112 dokumaninda
N

tanimladi.



IPv4 Standardi ile 3 tur adresleme
saglanmaktadir:

= Unicast
= Broadcast
= Multicast

Broadcast ve multicast yalnizca UDP ile kullanilabilir.

Cunku TCP iki u¢ arasinda haberlesme icin kullanilir.




Unicast

Tek bir aliciya paket gonderilmesine
Unicast denir.

Bir IEEE 802.2 Ethernet Aginda Unicast
I N °




Broadcast

Bir paketin agdaki biitiin hostlara
gonderilmesine Broadcast denir.

I
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. - Bir IEEE 802.2 Ethernet Aginda Broadcast




Multicast

Bir paketin uiyelik sistemai 1le ¢calisan
bir gruptaki butiin hostlara
gonderilmesine Multicast denir.

. Unicast/Multicast
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Neden Multicast?

Ayni veri birden fazla aliciya gonderilirken
« Daha iyi bant genisligi kullanimi
* Daha az host/router islem yuku
I * Alici adresler bilinmez

Uygulamalar

- Video/ses konferansi

« Stok dagitimi
1 N
I M
-

 Reklam tanitimi




IP Multicast Servis Modeli

* RFC 1112

« Her bir multicast grubu D sinifi bir [P ile tanimlanir.
« Grup uyeleri internetin herhangi bir yerinde olabilir.
« Uyeler gruba dahil olur veya ayrilir. Bunu router’a
bildirirler.

» Gonderici ve alici birbirinden farklidir: Gonderici
grubun tyesi olmak zorunda degildir. Alici, grup uyesi
olmak zorundadir.

* Router’lar batun multicast adresleri dinler ve
gruplari yonetmek icin multicast yonlendirme
algoritmalarini kullanir.



IP Multicast Adresleme Modeli

 Bir multicast adresin bicimi soyledir:

nt123 #
[1]1]1]0] b ulticast Group 1D |

24 bik

» Multicast adres araligi: 224.0.0.0 - 239.255.255.255
* |JANA tarafindan 224.0.0.0 - 224.0.0.255 arasi
saklanmistir. Yonlendiriciler bu araligi yonlendirmez.
« 224.0.0.1 subnetteki tum hostlar

« 224.0.0.2 subnetteki tum yonlendiriciler

« 224.0.0.4 butun DVRMP yonlendiriciler

« 224.0.0.5 OSPF yonlendiriciler

« 224.0.1.7 AUIDONEWS



Multicast Adresin Fiziksel Adrese Donusturulmesi

Clhss D Address: 2241085
E 0 —n A& — 0 g -0 5
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IP adresin en anlamsiz 23 biti, IEEE adresin en
anlamsiz bitine map edilir. En anlamli 24 bit olarak
IANA’'nIn belirledigi 01005e hexal adresi kullanilir. Bu
Ikisi arasinda kalan 1 bit ise “multicast” anlaminda
setlenir.

B B Ethernet ve FDDI bu mekanizmayi kullanir. Token Ring

baska adresleme kullanir.




| |
Internet Group Management Protocol
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IGMP |IP hostlari tarafindan, host grup uyeliklerini en
yakin multicast router'lara bildirmek icin kullanilir. ICMP

gibi IGMP de IP paketi olarak paketlenir. Butun IGMP
paketlerinin bicimi soyledir:

0 1 2 3
01234567 90123456789 01234506789201
ottt ottt —t—F—F—t—F -ttt —F—t—F—F—F—F - —F—F—+—+

|Version| Type Unused | Checksum
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IGMP paketler iki tur olabilir:
Type 1=Host uyelik sorgusu
Type 2=Host uyelik raporu
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* Bir host grubunun icinde bulunduklari yerel
network’teki uyelerini tespit icin multicast router’lar
Host Membership Query mesajlari gonderir.

* Query mesajlari butun hostlar anlaminda 224.0.0.1

olarak adreslenir ve TTL degerleri 1'dir.
I * Hostlar Query mesajlarina Host Membership Report
N

I mesajlari ureterek cevap verir.




1. Bir host, Query aldi§i zaman; hemen Report
gondermek yerine, her bir grup uyeligi icin bir rapor
timer'i baslatir. Her bir timer random olarak secilen bir
degere setlenir. Bir timer'in suresi bittigi zaman, ilisikte
olunan host grubu icin bir Rapor uretilir.

2. Bir rapor hedef IP adresi olarak rapor edilecek host
grup adresi ile gonderilir. Ve TTL degeri 1'dir. Ayni
networkteki ayni grubun diger uyeleri Rapor'lara kulak
misafiri olabilir. Eger bir host bir grup i¢in bir rapor
Isitirse, host bu grup icin olan timer'ini durdurur ve bu
grup icin rapor uretmez. Boylece normal durumlarda
bir grup icin yalnizca bir rapor uretilmesi saglanir.




| |
| |
| |
| |
————————— > | Non-Member | <————————-
| |
| |
| |
| |

leave group | join group
(stop timer) | (send report,
| start timer)

leave group

|
|
|
| query received | |

Delaying Member | (start timer) | Idle Member |
|

|

|

|

| report received |
| (stop timer) |




I

m




* Multicast, UDP haberlesmedir.

Multicast uygulamalarinin iki gesit roli vardir:
1. Gondericilik
I 2. Alicik
I
Bu roller kullanilarak olusturulacak multicast
uygulamalari iki sekilde modelleyebiliriz:
1. Tekten coga uygulama
2. Coktan ¢coga uygulama




Cesitli platformlar igin yazilmis IP Multicast APIl'leri
vardir. Bu APl'ler hemen hemen birbirinin aynisidir.

Microsoft Windows altinda program yazmak icin

Winsock 2+ kullanilir. Steeve Deering’in model
Berkeley Soketleri icin yazilmis APl ile aynidir.

Standart Multicast AP/l'leri
1. BSD UNIX (BSD Soketleri)
H

2. Microsoft Windows (Winsock 2+)
3. Apple Macintosh (Open Transport)




Butun Berkeley Multicast API’leri islemlerini
baslatmak i¢cin setsockopt() fonksiyonunu kullanir.
Buna karsin gecerli soket seceneklerini ogrenmek igin
getsockopt() fonksiyonunu kullanir. Bu fonksiyonlar
icin tanimlanan komutlar sunlardir:

IP_ADD_MEMBERSHIP Ozel bir arayuz uzerinden multicast gruba girmek icin
IP_DROP_MEMBERSHIP Multicast guruptan ayriimak igin
Multicast send ile kullanmak icin gegerli multicast

IP_MULTICAST_IF o ) o
arayuzunu setlemek veya 6grenmek icin

Giden datagramlar igin loopback’i devre digi
IP_MULTICAST_LOOP
- birakmak

Giden multicast datagramlari i¢in time-to-live

I IP_MULTICAST_TTL

setlemek igin




Bir alicl uygulama:

« UDP soket acar, socket()

» Soketi port ile ilisiklendirir, bind()

« Multicast adres grubuna uye olur, WSAJoinLeaf()
* Veri alir, recvfrom()

« Soketi kapatir.

Bir gonderici uygulama:

« UDP soket acar, socket()

» Soketi port ile ilisiklendirir, bind()
« TTL degerini setler, setsockopt()
 Veri gonderir

« Soketi kapatir




Multicast Datagram Paketi Gonderme

 Acilacak soket AF_INET ailesinden SOCK_RAW
veya SOCK DGRAM olmalidir.

« Gonderilecek paket icin uygun TTL degeri segcilir.
Yerel agda multicast yapmak icin TTL=0 alinir.

* Veri gondermek icin UDP datagram gonderen sendto
() gibi komutlar kullanilir.

TTL’in setlenmesi

u_char ttl = 1;
setsockopt(sock, IPPROTO _IP, IP_MULTICAST TTL,
&ttl, sizeof(ttl));



Multicast Datagram Paketi Alma

Bir host’'un datagram paketi alabilmesi icin oncelikle
grubun uyesi olmasi gerekir. Gruba katilma istegi
soyle iletilebilir:

struct ip_mreq;
setsockopt(sock, IPPROTO _IP,
IP_ADD_ MEMBERSHIP, &mreq, sizeof(mreq));
Ip_mreq yapisinin acgilimi:
struct ip_mreq {
struct in_addr imr_multiaddr;
] struct in_addr imr_interface;
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