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Kavramlar

Program kiitiiphaneleri, daha sonra yeni yazilacak programlara dahil edilmek {iizere saklanan
derlenmis hazir kod ve veri dosyalaridir. Kiitiiphane dosyalari, modiiler programlama imkani
sunarlar.

Statik Kiitiiphaneler

Statik kiitliphaneler, yeniden derlenmeye ihtiya¢c duymaksizin programa derleme agamasinda yani
calistirilmadan oOnce eklenir. lib dizinlerindeki “.a” uzantili dosyalar statik kiitiiphanelerdir.
Derleme zamanini azaltmak i¢in statik kiitiiphaneler kullaniliyordu. Ancak giiniimiiziin hizh
bilgisayarlar1 i¢in derleme zamani problem olmaktan ¢ikti. Bu nedenle statik kiitiiphaneler artik
tercih edilmemektedir. Ancak yine de kiitliphane kodlarinit agmak istemeyenler i¢in kullanislidir.

Statik kiitiiphane olusturmak i¢in ar (1) komutu kullanilir.

# ar rc libtest.a test.o util.o

Bu komut “libtest.a” kiitliphanesini olusturur, test.o ve util.o object dosyalarini bu
kiitliphaneye ekler. “c” parametresi, eger kiitliphane yoksa olusturulmasi gerektigini sdyler. Eger
varsa object dosylar1 bu kiitiiphaneye eklenir. “r” parametresi ile eski object dosyalarin yenileri ile
degistirilmesi talep edilir.

Yeni olusturulan veya degistirilen bir kiitiphane dosyasim yeniden indekslemek gerekir. Bu islem
derleme sirasinda derleyicinin sembolleri kontroliinii hizlandirmak i¢indir. Indeks olusturmak igin
ranlib (1) kullanilir.

# ranlib libtest.a

Derlenecek bir programa daha once olusturulan bir kiitiiphaneyi dahil etmek i¢in gcc (1) ‘ye -1
ile kiitliphane ismi parametre olarak verilmelidir. Bu islem icin tercih edilmese de dogrudan 1d(1)
kullanilabilir.



# gcc prog.o -L/home/simsek/libtest -ltest

-1 ile kiitliphane ismini verirken dosya isminin basindaki “lib” in kaldirildigina dikkat edilmeli. —L
parametresi gec'ye kiitiiphaneleri ararken hangi dizinleri kullanacagini bildirir.

Asagida bir kiitiiphane olusturma ve kullanma senaryosu mevcut:

main.c
#include <stdio.h>

/* fonksiyonlar external tanimlanmali */
extern void test();
extern void util();

int main() {
printf ("main icinden™);
/* Kutuphane icinden fonksiyon cagiralim */
test () ;
util () ;

return O;

test.c

int test () {
printf ("Test icerisinden");

return 0;

util.c

int util () {
printf ("Util icerisinden");

return O;

gcc -c test.c

gcc —c util.c

ar rc libtest.a test.o util.o

ranlib libtest.a

gcc -c main.c

gcc main.o -L /home/simsek -ltest -o testprog

3 3 I

Son satirda kiitliphane fonksiyonlarin1 kullanan program derlenip ‘testprog' isimli galisabilir dosya
derleyici tarafindan olusturuldu. Program calisitirildiginda asagidaki ¢iktiy1 verecektir:



# ./testprog
main icinde
Test icerisinde
Util icerisinde

Ortak Paylasilan (Shared) Kiitiiphaneler

Paylasilan (shared) kiitiiphaneler, program ¢alistirildiginda programa dahil edilirler. Programin
icerisine gergekten kod eklenmez. Paylasimli kiitliphaneden bir fonksiyon cagrilan yerlere,
kiitiiphaneye bir referans verilir. Kiitliphaneyi kullanan biitiin programlar bu sekilde ayni fonksiyon
kiitiiphanesini ortak kullanirlar.

Paylasimli her kiitiiphane “soname” denilen 6zel isme sahiptir. “soname” isimleri gercek isimlerine
bir linktir. Ayrica derleyicinin bir kiitiiphaneyi talep ettiginde kullandigi linker ismi vardir. Bu,
versiyonu olmayan bir soname olarak diisiiniilebilir.

$ 1s /usr/lib/libz*
libz.a libz.so.1@ libz.so.l1.2.1.1%*

Listede goriilen libz.a statik kiitiiphaneye aittir. 1ibz.so.lise 1ibz.so.1.2.1.1 paylasimh
kiitliphanesine link olan soname'dir. Bu kiitiiphane i¢in linker ismi libz.so'dur.

Programlar igerisinde soname'ler tutulur. Bu sayede kiitiiphanede bir degisiklik yapildiginda yeni
kiitiiphane kullanima alinmis olunur.

$ 1dd /bin/ls
librt.so.l => /lib/librt.so.l (0x4001a000)
libc.so.6 => /lib/libc.so.6 (0x4002c000)
libpthread.so.0 => /lib/libpthread.so.0 (0x4015b000)
/1lib/1d-1linux.so.2 => /lib/ld-linux.so.2 (0x40000000)

1dd(1) komutu, binary bir programin bagli oldugu bir baska ifade ile ihtiya¢ duydugu kiitiiphaneleri
tespit eder. Yukarida ‘Is' dizin listeleme komutunun ihtiya¢ duydugu kiitiiphaneler goriilmektedir.
Bu listede goriilen isimler soname isimleridir.

Ldconfig(8), mevcut kiitliphane dosyalarini tespit eder ve soname'leri /etc/1d.so.cache
1simli dosyada saklar. 1d.so.cache dosyasini olusturmak i¢in /1ib, /usr/lib ve /
etc/ld.so.conf dosyasinda belirtilen dizinlere bakar. Yeni bir kiitiiphane eklendiginde
ldconfig ¢alistirilmalidir.

Ortak paylasimhi kiitliphane olusturmak i¢in gcc(l) ‘ye ‘-shared' ile birlikte ‘~fPIC' veya
‘~fpic' parametresini vermek gerekir. Paylasimli kiitliphane icindeki bir fonksiyon farkli
programlar tarafindan kullanildigi zaman her programda farkli adreslere yerlesirler. Bu nedenle
position independent code (PIC) yani adresten bagimsiz kod olusturulmasi gerekir.

$ gcc -c -fpic test.c

$ gcc -shared -o libtest.so test.o

$ 1s -1 libtest.so

-rwxr-xr-x 1 simsek users 6077 2004-08-17 23:04 libtest.so*
$ ldconfig



Daha once olusturulan test . c kodunda test () isimli fonksiyon vardi. Yukardaki islemler ile bu
kod, paylagiml1 kiitiiphane haline getirildi. Bu kiitiiphaneyi kullanan bir 6rnek asagida mevcut:

shared.c
#include <stdio.h>

/* fonksiyonlar external tanimlanmali */
extern void test();

int main () {
printf ("main icinden");
/* Kutuphane icinden fonksiyon cagiralim */
test () ;
return 0;

# gcc —-c shared.c
# gcc -o sharedprog shared.o -L. -ltest
# ./sharedprog

main icinde
Test icerisinde

“Test icerisinde” mesaji, paylasimli kiitiiphane tarafindan sunulan fonksiyon tarafindan
tiretilmektedir.

Derleme asamasinda linker, kiitiiphaneleri yalnizca /1ib ve /usr/lib altinda arar. Eger
olusturulan kiitiiphane farkli bir dizinde ise kiitiiphaneyi bulamayacaktir. Bu problem gcc ile
asilabilir. Gcec'ye, ‘-W1, option' bigiminde bir parametre verilirse ‘options' olarak verilen
secenegi aynen linker'a iletir. Bu 0Ozellik kullanilarak linker'a ‘-rpath' secenegi ile yeni
olusturulan kiitiiphanenin dizini bildirilebilir.

# gcc -o sharedprog shared.o -L. —-ltest -Wl,-rpath, /home/simsek/libtest

Bir diger ¢oziim ise program ¢alisirken tipki PATH kabuk degiskeni gibi LD _LIBRARY PATH
kabuk degiskeni tanimlamaktir.

# export LD LIBRARY PATH=/lib:/usr/lib:/home/simsek/libtest

Baris Simsek
EnderUNIX Software Development Team
http://www.enderunix.org/simsek/



