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Belge Hakkinda

Bu belge 23 Temmuz 2003'te yazilmustir.
IBM PC Acilis islemleri

Agcilis iglemleri bilgisayar mimarisine gore degisiklik gosterir. Burada IBM PC mimarisinin agilis
islemleri anlatilacaktir.

Bilgisayara gii¢ verildiginde CPU'nun RESET pini 6zel bir elektronik devre sayesinde setlenir ve
CS, EIP gibi kaydedicilere ilk degerleri atanir. Sonra OxFFFFFFFO adresi kod segmente yerlestirilir
ve bu kisimdaki emirler calistirilir. Bu adres ROM (Read Only Memory) denilen bellek ¢iplerine
haritalanmistir. ROM, BIOS (Temel Girig/Cikis Sistemi) denilen programi icermektedir. BIOS, MS-
DOS gibi bazi igletim sistemlerinin kullandig1 pek¢ok kesme (interrupt) servisini igerir. BIOS,
oncelikle POST (Power On Self Test) denilen islemi gerceklestirir. Yani biitiin bellegi ve cihazlari
hatalara kars1 tarar, test eder. Kullanima sunulan cihazlar1 bulur ve diizgiin ¢alisip ¢alismadiklarini
kontrol eder. Sonra donanimlar1 baglatir. Buna donanimin yiiklenmesi de denilebilir. Biitiin bu
kontrollerden sonra isletim sistemini arar. Buldugu ilk ortamdan yiikleyerek calistirir. BIOS
bilgilerinde degisiklik yapilarak acilisin hangi cihazdan yapilacag: belirlenebilir. Cogu bilgisayarda
F1 veya DEL tuslar1 BIOS bilgilerini degistirme ekranini getirir. Acilig; disket, sabit diskten, CD
stiriicii, ag kart1 gibi degisik ortamlar tizerinden yapilabilir.

* Linux BIOS servislerini kullanmaz.

BIOS isletim sisteminin tamamini yiiklemez. Yalnizca ilk sektordeki kod parcasini yiikler. Bu
sektore Boot (Acilis) sektorii denir. Agilis sektorii 512 byte’tir ve son iki byte’t 0XAASS olmalidir.
Bu acilis imzasidir (boot signature). Eger BIOS acilis imzasini1 bulamaz ise ROM’da kayitl sira ile
bir sonraki cihaza geger. Boot sektor kabaca su sekilde goziikiir:

0x0000: 0x00XX adresine jump emri (0x00XX’de boot strap
bulunmaktadir)

0x00XX: Boot strap programi baslangici

0x01FE: OxAAS55 (boot imzasi)

Acilis sektoriindeki kod pargasina Bootstrap Loader (Bootstrap Yiikleyicisi) denir. Bootstrap,
isletim sisteminin bir kismini calistirilmak iizere sistem bellegine tasiyan programdir. Boylece
kontrolii isletim sistemine aktarir. Ayn1 zamanda bir kisim ¢ekirdek veri yapilarini olusturabilir.

BIOS, acilis yiikleyiciyi bellekte 0x00007C00 adresinden baslayan kisma yiikler ve bu adrese
atlayarak (jump) bootstrap calistirilir.



Asagida ¢ok basit bir bootstrap 6rnegi goriilmektedir:

; BOOT.ASM
; Basit bir bootstrap

dongu:

Jjmp dongu
times 510-($-$$) db 0 ; Dosyanin 510 byte’ini 0 ile doldur
dw OAA55h ; Son iki byte AA55 (acilis imzasi)

Boot sektorii bunlardan bagka diskin fiziksel yapisini belirleyici ¢esitli parametreler, iz (track)
sayisini ve her izdeki sektor sayisin da igerir. Bu parametreler boot sektor i¢inde yeri dnceden
bilinen bir yerdedir. Boot kayd: yiiklendigi zaman BIOS bu parametreleri bilinen konumundan
kolayca okur.

Yukaridaki boot sektdr bigimini verirken 0x00XX diye gosterdigimiz bootstrap programi baslangig
adresi Linux i¢in 0x003E, MS-DOS i¢in 0x001E’dir.

Bir floppy disketten boot ettirmek cok basit bir islemdir. Disketin ilk sektorii bellege yiiklenir ve
calistirillir. Ancak sabit disktten boot ettirmek boliimlendirme nedeni ile biraz karisiktir. MBR
yukarida bahsettigim gibi bdliim tablosu ve kiigiik bir bootstrap programi icerir. Windows 98 gibi
isletim sistemleri boliim tablosunda boliimiin baslatilabilir oldugunu gosterir aktif bayragini setler.
Acilis sirasinda aktif bayragi olan bdliimden isletim sistemini yiiklenir. Bu yontemle sadece aktif
bayragi olan bir bdliim yiiklenebilir. Linux i¢in yazilan LILO (Linux Loader) bu yontemlere gore
cok gelismis olup agilabilir disk boliimleri arasinda se¢im yapmanizi saglar. Boylece istediginiz disk
boliimiindeki isletim sistemini yiikleyebilirsiniz.

Boot sektordeki bootstrap programi ¢ok basittir ve temel islemleri yaparak diger sektorlerde kayith
cok daha gelismis bir isletim sistemi yiikleyici programa dallanir. Sabit diskler tek parca olmayabilir
yani boliimlendirilmis (partition) olabilir. Bu durumda her bir boliim yukarida bahsettigimiz gibi
kendi basina bir disk olarak diisiiniiliir. Sabit diskler en fazla dort gergek (birincil) ve dortten fazla
mantiksal boliime ayrilabilir. Mantiksal bir siirticii eger agilabilir (bootable) ozellikte ise 0.
mantiksal sektorii boot sektor olarak kabul edilir. Boliimlendirilmis bir diskte 0. kafa, 0. iz, 1. sektor
(ilk mantiksal disk sektorii) boot sektorden ¢ok boliimleme sektorii igerir. Bu sektore MBR (Master
Boot Record) denir ve sabit diskin nasil mantiksal olarak boliimlendirildiginin bilgisini igerir.
Bilgisayar giic verildiginde en basta da bahsettigimiz gibi bu bolimdeki kod ¢alisir.
Boliimlendirilmis bir disk 446 byte’lik bootstrap programi igerir. Biitiin bir disk ise yalnizca
bootstrap programina dallanan (0x00XX adresine) bir jump emri igerir. Bootstrap programindan
sonra 64 byte’lik boliimleme tablosu (partition table) gelir. Bu tablo dort boliim i¢in bolim
baslangic sektori, bitis sektorii, boliimdeki sektor sayisi gibi bilgileri igerir.

LILO iki bdliimden olusur. Bunun nedeni boot sektdriin 512 byte ile sinirli olmasidir. i1k boliimii
boot sektérde olup bellekte 0x7C00 adresine yiiklenir. Bu kii¢iik boliim 6nce kendisini 0x09A000
adresine kopyalar, daha sonra da ikinci parcasini 0x09A200 adresinden baslayacak sekilde bellege
alir. Diskte acilis yapabilecek boliimleri tespit edip kullanicinin se¢imine sunar. Secilen bolimiin
boot sektorii RAM'e yiiklenir ve RAM'den calistirilir. Bootstrap programi bittiginde cekirdek
(kernel) CPU’yu supervisor moda gegirerek baslar.

Baris Simsek
EnderUNIX Yazilim Gelistirme Takimi1
http://www.enderunix.org/simsek/



