Sistem Performansi Yonetim Araclari

vmstat - iostat — sar

Metin KAYA

EnderUNIX Uyesi Endersys Sistem Miih.

metin ~ enderunix.org metin.kaya ~ endersys.com.tr
http://www.EnderUNIX.org/ http://www.Endersys.com.tr/

Tarih: 06 May 2008 Sali EEST 14:45:10


mailto:metin@enderunix.org?subject=vmstat-iostat-sar
http://www.Endersys.com.tr/
http://www.EnderUNIX.org/
mailto: metin.kaya@endersys.com.tr?subject=vmstat-iostat-sar

Icindekiler

L GITIS ettt ettt ettt 3
2 VIMISEAL.ccciiiiiieeccecceeeee e 4
I (o1 721 SOOI 7
Q. ST .. ettt —————————————————————tt——————————————————————————————————————————————————————. 9



Bu makalede Linux sistemlerin performansiyla ilgili sinirsiz zaman aralig1 i¢in rapor alinmasini
saglayan sysstat paketiyle gelen araclardan sar, iostat ve 1994'ten beri UNIX tiirevi sistemlerde 6n
tanimli olarak bulunan vmstat aracinin kullanilmasi ve ¢iktilarinin analiz edilmesi anlatilacaktir.

Sistem performansini denetleme/raporlama araclarindan olusan sysstat paketinde sar, sadf, mpstat,
iostat ve sa araclar1 sunulmaktadir.

Oncelikle standart bir systat paketi kurulumu anlatilacaktir.

$ wget http://perso.orange.fr/sebastien.godard/sysstat-7.1.3.tar.gz (1)
$ tar -zxvf sysstat-7.1.3.tar.gz (2)

$ cd sysstat-7.1.3 (3)

$ ./configure (4)

$ make (5)

$ su (6)
# make install (7)

Bazi satirlarin aciklamalari:

1- http://perso.orange.fr/sebastien.godard/sysstat-7.1.3.tar.gz adresinden systat paketi indirilir.

4- systat paketi sistemle uyumluluk i¢in yapilandirilir. systat paketinin kurulum dizini gibi
ayarlamalar burada verilecek parametrelerle degistirilebilir. Ayrintili yapilandirma bilgisi icin
Jconfigure —help komutunu ¢aligtirabilirsiniz.

7- Buraya kadarki tiim komutlar root olmayan bir kullaniciyla, make install komutu ise root olarak
verilmelidir.

systat araglarin1 kullanabilmek icin root kullanicisi i¢in crontab dosyasina asagidaki satirlarin
eklenmesi gerekemektedir:

*/10 * * * * root /usr/lib/sa/sal -d 11
59 23 * * * root /usr/lib/sa/sa2 -A

Burada dosyalarin 6n tanimli yerlerinde oldugu varsayilmistir. Kurulum esnasinda bu yerler
degistirilmisse crontab 'a eklenecek satirlarin ona gore diizenlenmesi gerekir. Ayrica systat
paketine belirtilen dizinlere yazma hakki verilmelidir. crontab 'da yapilan degisikliklerle her 10
dakikada bir sistem bilgisi giincellenecek ve her giin 23:59 'da /var/log/sa dizinine sistemin o giinkii
performans bilgilerinin 6zetinin oldugu bir dosya yazilacaktir.


http://perso.orange.fr/sebastien.godard/sysstat-7.1.3.tar.gz
http://perso.orange.fr/sebastien.godard/sysstat-7.1.3.tar.gz
http://perso.orange.fr/sebastien.godard/sysstat-7.1.3.tar.gz

1. Giris

vimstat, iostat ve sar komutlar1 sistemin son acilisindan simdiye kadarki durumuyla ilgili raporlar
sunar. Bu komutlarla yapilan sistem denetleme isleri cesitli betiklerle (shell script) de yapilabilir,
ancak bahsedilen sistem araclar1 hem daha pratik hem de daha detayh ciktilar vermektedir. Ornegin;
asagidaki komutla o anki kullaniciya ait en fazla CPU harcayan 15 aktif proses goriilebilir.

[metin@enderunix ~]# ps -ef | egrep -v "STIME|$LOGNAME" | sort -r | head -n 15

vpopmail 2123 2119 0 00:29 ? 00:00:00 /usr/local/bin/tcpserver -v -R -
1 metin.net -x /etc/tcp.smtp.cdb -c 30 -u 508 -g 503 0 smtp
/var/gmail/bin/gmail-smtpd mail.example.com /home/vpopmail/bin/vchkpw
/usr/bin/true

rpc 1610 1 0 00:29 7 00:00:00 portmap

gmails 2125 2115 0 00:29 ? 00:00:00 gmail-send

gmailr 2133 2125 0 00:29 ? 00:00:00 gmail-rspawn

gmailq 2134 2125 0 00:29 ? 00:00:00 gmail-clean

gmaill 2126 2116 0 00:29 7 00:00:00 multilog t s100000 n20 /var/log/
gmail/gmail-send

gmaill 2124 2120 0 00:29 ? 00:00:00 multilog t s100000 n20 /var/log/
gmail/gmail-smtpd

gmaill 2122 2118 0 00:29 ? 00:00:00 multilog t s100000 n20 /var/log/
gmail/gmail-pop3d

mysql 1891 1855 0 00:29 ? 00:00:00 /usr/libexec/mysqld --defaults-

file=/etc/my.cnf --basedir=/usr --datadir=/var/lib/mysql --user=mysql --pid-
file=/var/run/mysqld/mysqld.pid --skip-external-locking --socket=/var/lib/mysql/
mysql.sock

dbus 1667 1 0 00:29 7 00:00:00 dbus-daemon --system
apache 1970 1932 0 00:29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd
apache 1969 1932 0 00:29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd
apache 1968 1932 0 00:29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd
apache 1967 1932 0 00:29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd
apache 1966 1932 0 00:29 ? 00:00:00 /usr/sbin/httpd

2. vinstat

Bu komut, kuyrukta bekleyen ve calisan ¢ekirdek iplikleri (kernel threads), bellek, sayfalama,
diskler, kesmeler, sistem cagrilar1 ve CPU aktivitesi ile ilgili istatistiksel rapor sunar.

CPU performansini denetleme konusunda vmstat, iostat komutundan daha kullanighdir. Ciinkii
vmstat komutu sistemdeki disklerle ilgili detayl ¢iktilar vermez ve CPU ile ilgili bilgileri istenen
zaman aralif1 icin ekranda kayan ¢iktilar iiretir. vimstat komutuna verilecek ilk parametre kag
saniyede bir rapor iiretilece8ini, 2. parametre ise ekrana kac defa ¢ikti verilecegini belirtir. Eger 2.
parametre verilmezse istenen zaman aralig1 i¢in ekrana siirekli olarak sistem bilgisi basilacaktir.
Ornegin; asagidaki komutla sistem bilgisi birer saniye araliklarla 10 defa ekrana yazilacaktir.
(vmstat 2 komutuyla sistem bilgisi 2 saniye araliklarla siirekli olarak raporlanacaktir. Bircok
islemde oldugu gibi bu islem de Ctrl+C ile sonlandirilabilir.)



[metin@enderunix ~]# vmstat 1 10

procs ----------- memory---------- --- swap-- ----- io---- -- system-- ----- cpu------

r b swpd free buff  cache si so bi bo in cs us sy 1id wa st
0 0 92 3316 11724 42988 0 0 22 10 262 48 1 1 94 4 0
0 0 92 3316 11724 42988 0 0 0 O 252 37 O 1 99 0 0
1 0 92 3324 11724 42988 0 0 0 0 271 52 0 0 77 0 0
0 0 92 3324 11724 42988 0 0 0 ® 253 35 0 0 81 0 0
0 0 92 3360 11732 42980 0 0 0 40 275 57 0 0 74 0 0
0 0 92 3360 11732 42980 0 0 0 ® 253 38 0 0 89 0 0
0 0 92 3360 11732 42988 0 0 0 0 273 48 0 0 100 O 0
0 0 92 3360 11732 42988 0 0 0 ® 253 37 0 0 63 0 0
0 0 92 3384 11732 42988 0 0 0 6 271 506 06 1 99 0 0O
0 0 92 3384 11732 42988 0 0 0 O 253 35 0 0 93 0 0

vmstat ¢iktisindaki bazi siitunlarin aciklamasi:

procs

r (running)

Hazir kuyrugunda bekleyen cekirdek ipliklerinin saniye bagina ortalama sayisini verir. Bu
say1 tek iglemcili sistemlerde 5 'ten kiiciik olmalidir. SMP (Symmetric MultiProcessing)

sistemlerde ise r <5 x (N, ., — N, . ) olmaldir. (N, .: toplam islemci say1st

Nyind’

mevcut proseslerin kullandig1 iglemci sayis1)
r 'deki hizli artis iyiye isaret degildir ve calisir durumdaki uygulamalar gézden
gecirilmelidir. Genelleme yapacak olursak bu sayinin 10-15 'ten yiiksek olmamasi sistemin

saglikli bir durumda oldugunu gosterir.
b (blocked)

Askiya alinmig ¢ekirdek ipliklerinin saniye basina ortalama sayisini verir. Bu iplikler
kaynak, Girig/Cikis veya sayfalama yapilmasini1 beklemektedirler. Kararli ¢aligan bir
sistemde b sayisinin sifira yakin olmasi beklenir. Hazir kuyrugundaki iplik sayisi (r) aniden
cok hizli artarsa b sayis1 da hizla artar. Eger bellek yiikiinii kontrol etmek amaciyla prosesler
askiya alinmigsa b sayis1 askida bekleyen iplik sayisindan ziyade hazir kuyrugundaki iplik
sayisini belirtir.

memory

Sanal ve cep bellekler, takas ve tampon alanlari, aktif-pasif (inact-active sutiinlar1 2.5.41 ve
tistii cekirdeklerde -a parametresiyle goriilebilir) bellek miktarlariyla ilgili bilgi verir.

free

Bu siitunda bos durumdaki ortalama bellek sayfa sayis1 gosterilir. Her sayfa 4 KB
boyutundaki gercek bellek alanlarindan olusmaktadir. Herhangi bir uygulama sona erdiginde
bu uygulamanin kullandi81 bellek alanlari, persistent pages-kullandig1 dosyalar- harig,
hemen free siitununa dahil edilir. Persistent pages nedeniyle free siitunundan okunan deger
yeni bir iglem icin kullanilabilecek en fazla bellek miktarini yansitmaz. Ciinkii persistent
pages alanlari, sanal makine bellegi bagka bir proses i¢in bu alan1 calmadig1 veya o dosya



silinmedigi miiddetge sisteme iade edilmez.

free bellek miktar1 gercek bellek miktarinizdan daha fazla goriiniiyorsa sisteminiz
muhtemelen thrashing durumunda degildir. Thrashing, sistemin siirekli olarak igeri-disar1
sayfalama yapmasi olarak aciklanabilir. Sisteminiz daha 6nceden bir trashing hadisesi
gecirdiyse free degerinin her zaman gercek bellek miktarindan daha kiigiik olacagindan emin
olabilirsiniz.

cache, cep bellek olarak kullanilan bellek miktarini; buff, tampon olarak kullanilan bellek
miktarim ve swpd ise sanal bellek miktarini gosterir.

system

cpu

in
Zamanlayic1 kesmeleri de dahil olmak iizere saniye basina ortalama kesme sayisini gosterir.

us

Cekirdek harig, kullanici iglemlerinin harcadigi CPU miktarinin yiizde olarak ifadesidir (user
time ve nice time dahil).

sy

Cekirdek islemlerinin harcadigi CPU miktarinin yiizde olarak ifadesidir (sadece system
time). Sistem c¢agrilarinin harcadigit CPU miktar1 burdan 6grenilebilir. Bu yiizdenin yiiksek
olmasi sisteme c¢ok yiiklenildigini ve iglerin sistem acisindan yolunda gitmedigini gosterir.
Cok fazla CPU harcayan prosesler ps komutuyla goriintiilenip kill -9 pid ile ldiiriilebilir.

id
Bu siitun CPU 'nun bosluk yiizdesini gosterir. Bu sayinin yiiksek olmasi sistemin rahat

calistiginin, yapilan istekleri hizli yanitladiginin ifadesidir. Hazir iplik kuyrugu bossa, yani
calistiracak iplik yoksa sistem her islemci icin wait prosesini ¢alistirir.

wa

Yerel disk G/C islemlerine harcanan CPU miktarinin yiizde olarak ifadesidir. Bu sayinin %
25 ten biiyiik olmast disklere cok fazla yiik bindigini veya disklerin dengeli kullanilmadigim
gosterir. Bu nedenle G/C islemlerinin hizli yapilmast CPU 'nun performansini artiracaktir.

NOT: vmstat -s komutuyla cesitli olay sayicilara ve bellege iligkin istatistiklere erisilebilir. Bu

komutu belli araliklarla ¢alistirip aradaki farkliliklarin incelenmesiyle sistemin gidisatina dair
onemli fikirler edinilebilir.

[metin@enderunix ~]# vmstat -s

4150304 total memory
2106740 used memory
1524028 active memory

376364 1inactive memory
2043564 free memory



137260 buffer memory
1097216 swap cache
2031608 total swap
164 used swap
2031444 free swap
66264952 non-nice user cpu ticks

156
43710224
205307224
1337189
176472

0
191127646
222792027
43852
44383
1586077086
1482493876
1175846234
1331204

nice user cpu ticks
system cpu ticks
idle cpu ticks
I0-wait cpu ticks
IRQ cpu ticks
softirq cpu ticks
pages paged in
pages paged out
pages swapped in
pages swapped out
interrupts

CPU context switches
boot time

forks

3. iostat

Bu komutla network file systems ve disklere dair G/C ve CPU istatistiklerine erisilebilir. iostat,
disklerin G/C islemlerinde bir performans sorunu yasayip yasamadigini anlamanin en hizli yoludur.

Bu komut -c¢ parametresiyle calistirilirsa sadece CPU 'ya, -d parametresiyle calistirilirsa sadece
disklere iligkin istatistiksel bilgiler edinilir. Parametre olarak diskin ismi de verilip 0zellestirilmig
bir rapor ainabilir. -¢ parametresiyle edinilen bilgiler vimstat komutuyla edinilen CPU bilgileriyle
tamamen aymdir. Yalmz iostat -c gereksiz detaylar verir. Ornegin; vmstat ¢iktisindan okudugunuz
21 gibi bir sayi, iostat ¢iktisinda 20.94 seklinde goriinecektir.

iostat da vmstat ile ayn1 sekilde zaman parametreleri alir (Ornek: iostat 1 3 komutu birer saniye
arayla ekrana 3 defa ¢ikt1 verir). 2. parametre belirtilmezse iostat da verilen zaman aralig1 icin
ekrana siirekli ¢ikt1 verecektir.

[metin@enderunix ~]# iostat -c

Linux 2.6.9-42.0.8.ELsmp (metin.enderunix.org) 04/15/2007
avg-cpu: S%user  %nice %sys %iowait  %idle

20.98 0.00 13.92 0.42 64.67
[metin@enderunix ~]# iostat -d
Linux 2.6.9-42.0.8.ELsmp (metin.enderunix.org) 04/15/2007



Device: tps
sda 31.17
sdal 0.00
sda2 73.59
sdb 1.21
sdbl 3.80
dm-0 52.38
dm-1 0.00
dm-2 21.10
dm-3 0.11

Blk read/s
452.20
0.00
452.20
28.48
28.48
420.96
0.00

30.79

0.44

[metin@enderunix ~]# iostat

Blk wrtn/s
541.12
0.00
541.12
22.36
22.36
373.94
0.00
166.73
0.45

Linux 2.6.9-42.0.8.ELsmp (metin.enderunix.org)

avg-cpu: Ssuser  %nice
20.96

Device: tps
sda 31.16
sdal 0.00
sda2 73.56
sdb 1.21
sdbl 3.81
dm-0 52.37
dm-1 0.00
dm-2 21.08
dm-3 0.11
[metin@enderunix

%Sys %iowait  %idle
0.00 13.89 0.42
Blk read/s Blk wrtn/s

453.23 540.77
0.00 0.00
453.23 540.77
28.54 22.41
28.54 22.41
421.92 373.75
0.00 0.00
30.86 166.57
0.44 0.45

~]# iostat 1 3

Linux 2.6.9-42.0.8.ELsmp (metin.enderunix.org)

avg-cpu: Ssuser  %nice
20.99
Device: tps
sda 31.17
sdal 0.00
sda2 73.59
sdb 1.21
sdbl 3.80

%Sys %iowait  %idle
0.00 13.93 0.42

Blk read/s  Blk wrtn/s
452.11 541.18

0.00 0.00

452.10 541.18
28.47 22.36

28.47 22.36

Blk read
359626994
1200
359624338
22648890
22647450
334782618
3306
24486530
351176

04/15/2007

64.73

Blk read
359617570
1200
359614914
22648890
22647450
334773194
3306
24486530
351176

04/15/2007

64.67

Blk read
359629658

1200
359627002
22648890
22647450

Blk wrtn
430341878
30
430340512
17785104
17785104
297386344
416
132600024
355064

Blk wrtn
429076918
30
429075568
17785104
17785104
296552592
416
132168816
355064

Blk wrtn
430483358
30
430481992
17785104
17785104



dm-0
dm-1
dm-2
dm-3

avg-cpu:

Device:
sda
sdal
sda2
sdb
sdbl
dm-0
dm-1
dm-2
dm-3

avg-cpu:

Device:
sda
sdal
sda2
sdb
sdbl
dm-0
dm-1
dm-2
dm-3

tps

52.38
0.00
21.10
0.11

%hice

52.24

tps
108.00
0.00
262.00
0.00
0.00
262.00
0.00
0.00
0.00

%nhice
51.75

tps
46.53
0.00
528.71
0.00
0.00
0.00
0.00
528.71
0.00

420.87 373.98

0.00 0.00

30.78 166.75

0.44 0.45

%sys %iowait  %idle
0.00 44.78 0.00

Blk read/s  Blk wrtn/s

0.00 2096.00

0.00 0.00

0.00 2096.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 2096.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

%Sys %iowait  %idle
0.00 43.50 0.00

Blk read/s Blk wrtn/s

0.00 4229.70

0.00 0.00

0.00 4229.70

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 4229.70

0.00 0.00

334785282
3306
24486530
351176

2.99

Blk read
0

4.75

Blk read
0

o © o o

- Bir saniyede fiziksel diske yapilan ortalama transfer sayisidir.

BIk_read/s

« Verilen zaman arali§inda fiziksel diskten okunan toplam veri miktarinin blok/saniye
cinsinden ortalamasidir. Blk_read ise okunan toplam blok sayisidir.

297482920
416
132644928
355064

Blk wrtn
2096

2096

2096

Blk wrtn
4272

4272

o © © o

4272



BIk_wrtn/s

«  Verilen zaman aralifinda fiziksel diske yazilan toplam veri miktariin blok/saniye cinsinden
ortalamasidir. BIk_wrtn ise yazilan toplam blok sayisidir.

4. sar

sar komutuyla sisteme iliskin CPU, bellek, diskler, kesmeler, ag araytizleri, TTY, kernel tablolari,
vs. bilgilerini toplar, raporlar ve /var/log/sa/sardd olarak kaydeder (dd: 07, 29 gibi bir sayidir ve
giinii ifade eder).

[metin@enderunix ~1# 1s /var/log/sa/

sa®7 saB8 salf9 sald sall sal2 sal3 sald sal5 sar06 sar@7 sar08 sar09
sarl® sarll sarl2 sarl3 sarl4

Sistemde performans sorunu varken bu komutu ¢ok sik calistirmak sistem yiikiinii daha da
artiracaktir.

sar komutunun caligmasi i¢in sistemde /proc dosya sisteminin var olmasi gerekir.

sar komutu da vmstat ve iostat komutlar1 gibi parametre verilmeden ¢aligtirilirsa sistemin son
acilisindan simdiye kadar ki genel istatistiksel verileri ekrana yazar.

Bu komutun ¢ok dnemli bir 6zelligi ise hem her islemci i¢in ayr1 ayr1 hem de tiim islemciler icin
genel istatistiksel bilgiler verebilmesidir. Bu acidan SMP sistemlerin analizini olduk¢a
kolaylastirmaktadir.

sar komutunun bircok parametresi mevcuttur. Onemli bir parametresi -d 'dir ki bu parametreyle
kullanildiginda gercek zamanli disk G/C istatistiklerine erisilebilir.

[metin@enderunix ~]# sar
Linux 2.6.9-42.0.8.ELsmp (metin.enderunix.org) 04/15/2007

12:00:01 AM CPU suser %snice  %system %iowait %idle
12:10:01 AM all 13.22 0.00 10.93 0.09 75.76
12:20:01 AM all 12.06 0.00 10.06 0.05 77.83
12:30:01 AM all 11.21 0.00 9.31 0.06 79.42
12:40:01 AM all 10.40 0.00 8.54 0.05 81.01
12:50:01 AM all 9.11 0.00 7.57 0.04 83.29
01:00:01 AM all 8.82 0.00 7.29 0.04 83.84
01:10:01 AM all 8.14 0.00 6.51 0.05 85.31
01:20:01 AM all 10.47 0.00 8.68 0.05 80.80
01:30:02 AM all 6.82 0.00 5.51 0.03 87.63
01:40:01 AM all 7.24 0.00 5.75 0.04 86.97
01:50:01 AM all 6.23 0.00 5.05 0.04 88.68



02:
02:
02:
02:
02:
02:
03:
03:
03:
03:
03:

00:
10:
20:
30:
40:
50:
00:
10:
20:
30:
40:

01
01
01
01
01
01
01
02
01
01
01

AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM

all
all
all
all
all
all
all
all
all
all
all

.58
.63
.78
.42
.38
.24
.82
13.34

3.81

L L R

[metin@enderunix ~]# sar -d 1 3

Linux 2.6.9-42.0.8.ELsmp (metin.enderunix.org)

04:
04:
04:
04:
04:
04:

04:
04:
04:
04:
04:
04:

04:
04:
04:
04:
04:
04:

48:
48:
48:
48:
48:
48:

48:
48:
48:
48:
48:
48:

48:
48:
48:
48:
48:
48:

25
26
26
26
26
26

26
27
27
27
27
27

27
28
28
28
28
28

Average:

PM
PM
PM
PM
PM
PM

PM
PM
PM
PM
PM
PM

PM
PM
PM
PM
PM
PM

DEV
devl1-0
devl-1
devl-2
devl-3
dev2-0

DEV
devl1-0
devl-1
devl-2
devl-3
dev2-0

DEV
devl-0
devl-1
devl-2
devl-3
dev2-0

DEV

tps
.00
.00
.00
.00
.00

o © © © o

tps
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

tps
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

tps

0.00 3.62 0.03
0.00 3.62 0.04
0.00 3.79 0.03
0.00 3.48 0.03
0.00 3.43 0.02
0.00 3.38 0.04
0.00 3.84 0.03
0.00 6.77 2.84
0.00 2.95 0.03
0.00 2.87 0.09
04/15/2007

rd sec/s wr_sec/s
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

rd sec/s wr_sec/s
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

rd sec/s wr_sec/s
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

rd sec/s wr_sec/s

91.
ol.
91.
92.
92.
92.
91.
77.
93.
93.

77
71
40
07
17
34
31
05
20
29



Average: devl1-0 0.00 0.00 0.00

Average: devl-1 0.00 0.00 0.00
Average: devl-2 0.00 0.00 0.00
Average: devl-3 0.00 0.00 0.00
Average: dev2-0 0.00 0.00 0.00
tps

- Bir saniyede fiziksel diske yapilan ortalama transfer sayisidir. Transfer edilen verinin
boyutunda bir kisitlama yoktur.

rd_sec/s

+ Diskten okunan sektor sayisidir. Her sektor 512 byte boyutundadir.

wr_sec/s

« Diske yazilan sektor sayisidir. Her sektor 512 byte boyutundadir.

5. Kaynaklar
+ man iostat
+ man vmstat
+ man sar

- http://perso.orange.fr/sebastien.ecodard/

- http://www.ncsa.uiuc.edu/UserInfo/Resources/Hardware/IBMp690/IBM/usr/share/man/info/
en_US/a doc lib/aixbman/prftuned/

Bu dokiiman OpenOffice Writer ile hazirlanmustir.



http://www.openoffice.org/
http://www.ncsa.uiuc.edu/UserInfo/Resources/Hardware/IBMp690/IBM/usr/share/man/info/en_US/a_doc_lib/aixbman/prftungd/
http://www.ncsa.uiuc.edu/UserInfo/Resources/Hardware/IBMp690/IBM/usr/share/man/info/en_US/a_doc_lib/aixbman/prftungd/
http://perso.orange.fr/sebastien.godard/

