C VERI TURLERI

BASIT VERiI TURLERI

Degiskenler, program iginde tzerinde islem yapilan, veri saklanan ve durumlarina gore
programin akigi saglanan nesnelerdir. C'de bir degisken kullaniimadan 6nce
tanimlanmalidir. Degiskenler alfabe harfleri (letter) veya alt ¢izgi () ile baglar.

Degiskenler tanimlanirken onlara ne tur veriler atanabilecegi de belirtilir. Temel veri turleri
oldukca azdir:

void: Belirsiz tur.

char: Tek bir byte. Bir karakter tagiyabilir.

int: Tamsayi. Islemci mimarisine goére boyu degisir.
float: Kayan noktali gercek sayi.

double: Cift duyarlilikta kayan noktali gercek sayi.

C ile ¢ikis, formatl olarak uretilir. % isareti ile format belirtilir. Her taran format belirticisi
vardir.

%c Karakter basmak igin

%d Tamsayi basmak igin
%f Gergek sayl basmak igin

Q. o)

printf (“%c %d %f%, letter, number, avarage);

TUR NITELEYICILER

Turlere degisik dzellikler kazandirmak igin niteleyiciler kullanilir.
short ve long

Bu iki niteleyici, int veri tirinlin uzunlugunu belirlemek igin kullanilir. Tamsayi veri tlrG igin
islemci tarafindan sinirlanan bir veri uzunlugu vardir. ‘short’ ve ‘long’ niteleyicilerinin bu
sinir igerisinde uzunlugu ne kadar yapacagi derleyiciye baghdir.



32-bit bir igslemcide short genellikle 16 bit, long ise 32 bit uzunlukta tamsayi belirmektedir.
int veri turu derleyiciye gore 16 bit veya 32 segilebilir. Ancak uzunluklar arasinda asagidaki
siralama mevcuttur:

short < int < long
#include <stdio.h>

int main() {

int 1i;

printf ("Integer: %d byte, short: %d byte.\n",

sizeof (int), sizeof(short int));

return O;

$ ./tamsayi
Integer: 4 byte, short: 2 byte.

signed ve unsigned

char ve int veri turleri Uzerinde uygulanabilir. Verinin isaretli veya igsaretsiz oldugunu
belirler. ‘signed’ bir dedisken 0 veya pozitiftir. Bu durumda n bit bir degisken 0...2*n — 1
arasinda bir degere sahip olabilir. ‘unsigned’ bir veri tlirli negatif degere sahip olabilir.

Ornegin 8 bit olan char veri tiir( ‘unsigned’ olarak 0..255, ‘signed’ olarak —128...127
arasinda degerlere sahip olabilir.

long

double veri turiine uygulanir. Daha duyarli bir gergek sayi elde etmek icin kullanilir.

float < double < long double

volatile

Bu veri taru niteleyicisi gomull sistemlerde gerekmektedir. Asagidaki kod pargasini
inceleyelim:



unsigned short CTL_Data_Ready;
while ((rx->ctrl & CTL_Data_Ready) == 0) ;

Akill bir derleyici while dongusu igerisinde CTL_Data_Ready degiskeninin hi¢bir zaman
degismeyecegini gorup optimizasyon yapar. Mevcut degerini bir kere hesap eder ve
donguye girmez. Normalde bu mantikli bir yaklagimdir. Ancak yukaridaki kod seri porttan
okumak icin yazilmigtir. Bu dongu, verinin hazir olmasi i¢in burada bekler. Hazir oldugunda
ise CTL_Data_Ready degiskeni 1 olacak ve program donguden kurtulacaktir.
CTL_Data_Ready degiskeni programdan bagimsiz ve asenkron olarak seri portta veri olup
olmamasina bagl olarak degisir. Dolayisiyla derleyicinin yapacagi iyilestirme
(optimizasyon) aslinda programin yanlis ¢alismasina sebep olacaktir.

Bu problemi ortadan kaldirmak icin volatile kullanilir. Volatile anahtar kelimesi, derleyiciye
burada optimizasyon yapmamasi gerektigini soyler.

unsigned short volatile CTL Data Ready;

Sabit Degisken, const

Bir degigkenin program boyunca degistirilemez olmasini saglar.

const float Pl = 3.14;

Sabitler daha sonra degistirilemedigi icin tanimlanirken ilk deger atamasi yapiimahdir.

Asagidaki tanimlamada cp degistirilemez bir isaretgidir.

char c;

char *const cp = &c;
Asagidaki tanim ise normal bir isaret¢i tanimlar ancak gosterdigi karakter degistirilemez.
const char *cp;

0 ve 1 disindaki rakamlari sabit olarak tanimlayarak rakam yerine isim kullanmak daha okunakh
kod olmasini saglayacaktir.

Sabiti program icerisinde degistirmeye kalkismak derleme asamasindaki asagidaki gibi bir hata ile
karsilagsilmasina neden olur:



#include <stdio.h>

int main() {

const int THRESHOLD = 10;
THRESHOLD = 20;
printf ("Threshold: %d\n", THRESHOLD) ;
return 0;
$ cc sabit.c -o sabit
sabit.c: In function 'main':

sabit.c:6: error: assignment of read-only variable 'THRESHOLD'

*** Error code 1

GELIiSMiS VERi TURLERI

Burada bahsedilecek veri turleri temel veri tirlerinden olusturulur.

Yapilar

Yapilar, daha gelismis veri saklama nesneleri olusturmaya yarar. Ornegin her égrenci okul
numarasi ve ismi ile kaydedilir. Asagidaki yapi basit bir 6grenci yapisi (OOP — Nesneye
Dayali Programlama dillerinde nesne olarak adlandirilir) olugturur:

struct ogrenci nesnesi {
int numara;
char isim[50];

bi
struct ogrenci nesnesi buse;

Yapilar, tek bir degisken ile bir nesneye ait tim 6zellikleri takip etmeyi saglar. Yukaridaki
ornekte dnce 6grenci nesnesi struct kullanilarak tanimlanmistir. Daha sonra buse isimli bir
ogrenci degiskeni olusturulmustur.



Yapilarin ilk degerleri agsagidaki sekilde atanir:

struct ogrenci nesnesi buse = { 1015, “Buse Eylpoglu” };

Bu nesnenin alt elemanlarina buse.numara ve buse.isim seklinde erisilir.

Yeni Veri Turi Tanimlama, typedef

typedef, bir veri yapisini veya veri turiinu isimlendirmek, tanimlamak igin kullanilir.

typedef int tamsayi;

typedef struct ogrenci nesnesi ogrenci;

Bu tanimlamalardan sonra int veri turl yerine tamsayi, “struct ogrenci_nesnesi” yerine ise
kisaca ogrenci kullanilabilir.

union
Union, degisik tlr ve boyutta verileri tek bir alanda saklayabilen veri yapisidir.
union number {
short total;
doubgle avarage;
} number x;

Bu farkli veri turlerine su sekilde erisilir: number_x.total, number_x.avarage.

C derleyici union bir nesne igin bellek tahsis ederken, elemanlarindan en fazla bellege
gereksinim duyana gore boyut belirler. Yukaridaki 6rnekte number_x bellekte double bir
veri turu kadar yer kaplar.

Sirali Turler, enum

Sirali turler, sabit degerler listesidir ve tamsayi olarak adreslenirler. Haftanin gunleri veya
yihin aylari tipik érneklerdir.

enum gunler { paz, pts, sal, car, per, cum, cts };

enum gunler ilkhafta;



ilk eleman 0’dan baglamak tizere ardigil sirada index numarasi atanir. Hangi degerden
baslamasi gerektigini programci belirleyebilir.

enum yazaylari { haziran=6, temmuz, agustos };

ilk eleman haziranin index numarasi 6, temmuz 7, ajustos 8'dir.

static

Statik olarak tanimlanan bir degigken tanimli oldugu fonksiyona 6zeldir ve bir defa ilk
degeri atanir. Bundan sonraki fonksiyon ¢agirmalarinda degerini korur. Yani bir sonraki
cagrilmada, bir dnceki cagrilmadaki degere sahiptir.

main ()
{
int 1i;
for (i=0;1<3;++1)
stat () ;
return 0;
}
stat () {
int auto var = 0;
static int static var = 0;
printf (‘auto = %d, static = %d \n% auto var, static var);

++auto var;
++static var;

return O;

Program ciktisi asagidaki gibi olacaktir:

auto var = 0, static var= 0
auto var = 0, static var =1
auto var = 0, static var = 2



Harici Degiskenler

Harici degiskenler programin tamami tarafindan erigebilir olan degiskenlerdir. Tersi, yerel
degiskenler yalnizca fonksiyon igerisinde gecerlidir. Harici degiskenler program boyunca
kalicidir; yerel degiskenler ise gegicidir, tanimli olduklari fonksiyonla birlikte silinirler.

Harici degigkenler extern anahtar kelimesi kullanilarak tanimlanir. Asagida uid ve gid
fonksiyonlarin disinda tanimlanmis olup extern ile fonksiyon iginde kullaniimistir.
Programin en basindaki tanimlama degiskenler icin bellekte yer ayrilmasi igindir. Sonraki
extern ifadesi yapilan tanimlamalar ise sadece kullamak icindir.

Ornek:

#include <stdio.h>

int uid, gid;

int main () {

extern int uid, gid;
gid = 1001;
setuid(101) ;
printf ("Gid: %d, Uid: %d\n", gid, uid);
return O;
int setuid(int nuid) {
extern uid;
uid = nuid;
return O;
$ ./external

Gid: 1001, Uid: 101

Eger harici deigsken kullaniimadan dnce tanimlanmis ise extern edilmesine gerek yoktur.
Fakat garantiye almak igin extern ifadesini her zaman kullanmak yararlidir. Boylece include



ile bagka kodlari kendi kodunuza dahil ettiginizde tanim mi kod mu daha 6nce gelecek
diye digsunmenize gerek kalmaz.

Extern ile tanim yaparkan dizilerin boyutunu vermeye gerek yoktur. Glnkd yer ayrilmasi
daha 6nceki tanimlama ile olmustur. Ornegin char 1ine[1024] olarak tanimlanmis bir
degisken extern edilirken extern line[] demek yeterlidir.

Uyari: Eger bir fonksiyon iginde harici degiskenle ayni isme sahip yerel (local) degisken
var ise degigsken ismi ile yerel degiskene ulasilir.

Harici degiskenler daha ¢ok fonksiyonlar arasinda parametre aktarmaya karsi alternatif
olarak kullanilir. Ancak ¢ok fazla sayida harici degisken kullanmak programi debug etme
ve yonetmeyi zorlastirir. Clnkl fonksiyonlar genelde “kara kutu” olarak kullanilir. Yani
iglevi iyi tanimlanmis, verilen girdiye gore uretecegi ¢ikti bellidir ve i¢cinde nelerin dondugu
diger fonksiyonlari ilgilendirmez. Ancak harici degiskenler vasitasiyla bu kara kutu artik
baska fonksiyonlarin da erigtigi ve kullandigi degiskenlere mudahale edeceginden
programin yonetilmesi daha zor olacaktir.

Register Degiskenler

islemci veri saklama birimleri olan kaydediciler (register) sistem bellegine gére cok daha
hizli islenir. Normalde islemci kaydedicileri genel kullanima aciktir ve derleyici hangi
kaydediciyi ne zaman kullanacagina kendisi karar verir. Fakat C dili, derleyiciye istenen
degiskenleri eger mimklnse register Uzerinde saklamasini tavsiye edebilir. Bu sayede
programin hizina etki saglayacak énemli bir degisken veya surekli erisilen bir degisken
kaydedici Uzerinde saklanarak programin verimi artirilabilir.

Register degisken su sekilde tanimlanabilir:

register float input;

Son Soz

Veri turleri programlama dilinin temelidir ve ilk 6grenilmesi gereken konulardandir. Bu
belge C veri tlrleri icin ortalama bir programcinin ihtiyaclarini kargilayacak niteliktedir. Bu
konu anlagilmadan veri yapilarina gegilmemelidir.

Baris Simsek
http://www.enderunix.org/simsek
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