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PostgreSQL Performans ayarlari

Bu makalede PostgreSQL performansini artirmak icin neler yapilacagina
deginecegim. Testlerimde asagidaki donanima sahip bir 1U sunucuyu kullandim.

Islemci: Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU  E4500
Bellek: 2GB DDR2 667 Mhz

Disk: 2 x 80 GB SATA Il (Onboard RAID 1)
isletim Sistemi: FreeBSD 6.3 — RELEASE amd64
PostgreSQL versiyonu: 8.3

1. Donanim Tercihi

1.1. Disk ve RAID

Veritabani icin en uygun RAID tipi RAID 10 veya RAID 1°dir. RAID 5 veritabanlari igin gok
yavas kaldigindan kullaniimasi tavsiye edilmemektedir. Mimkinse WAL dizinini RAID 1,
data dizinini RAID 10 tzerinde olmalidir. Disk olarakda miimkiinse “battary backend” 6zelligi
olan diskler alinmalidir.

1.2. islemci
islemci sayisi <= 8 ve tip olarak Xeon,Opteron iglemcilerin kullaniimasi tavsiye edilir.

2. isletim Sistemi Parametreleri

2.1. Shared Memory Parametreleri

PostgreSQL performansinda shared memory degerlerin olduk¢a 6nemli etkisi vardir.
Bu ylizden shared memory degerleri ne kadar ¢ok ise performansta buna oranla
artacaktir. Genellikle sadece veritabani olarak ¢alisan sistemlerde bellegin yarisi kadar
shared memory degeri tanimlanabilir. FreeBSD’de 1GB shared memory ayar1 yapmak
icin /etc/sysctl.conf dosyasina asagidaki degerler eklenir.

#1024 MB shmmax
kern.ipc.shmmax=1073741824

#shmall = shmmax / 4096 (page size)
kern.ipc.shmal1=262144
kern.ipc.semmsl=512
kern.ipc.semmap=256

Ayrica /boot/loader.conf dosyasina asagidaki satirlar eklenir.

kern.ipc.semmni=512
kern.ipc.semmns=1024
kern.ipc.semmnu=512
kern.maxusers=512



/boot/loader.conf dosyasindaki degisikliklerin etkinlesmesi i¢in sistemin reboot
edilmesi gerekir.

2.2. Dosya Sistemi Parametreleri

PostgreSQL verileri /db isimli ayr1 bir disk boliimii altina atildi. Bu bdliim noatime ve
atime ile ayr1 ayr1 baglandi. Yapilan test sonuglarina gore disk boliimiinii noatime
olarak baglamak(mount), %?2 ile %35 aras1 bir performans artis1 sagliyor.

3. PostgreSQL parametreleri

Postgresql.conf dosyasinda asagidaki parametreler PostgreSQL performansinda
onemli rol oynamaktadir.

3.1. max_connection

Ayn1 anda kag baglant1 kabul edilecegini belirler. Yukaridaki sysctl.conf ve
/boot/loader.conf dosyasindaki degerlerle max_connection sayisi en fazla 950
olabiliyor. Siz bu degeri ihtiyaciniza gore 100 ile 950 arasinda bir deger
tanimlayabilirsiniz.

Not: Her bir baglant1 400 bytes civarinda bir shared memory’ye ihtiya¢ duymaktadir.

3.2. shared_buffers

PostgreSQL’in kullanimina ayrilan shared memory miktarini belirler. Bu degerin
hesaplamasi biraz karmagik oldugundan genelde bellegin 1/4’1i ile 1/2 “si arasinda
denemeler yaparak sisteminiz i¢in en uygun degeri bulabilirsiniz. Yukaridaki
belirtilen sunucu i¢in bu deger S00MB’den baslayip 1GB’ta kadar ¢ikabilir.

3.3. work_mem

PostgreSQL’in dahili siralama islemleri ve hash tablolarinin kullandig1 bellek
miktaridir. On tanimli olarak 1MB’dir. Bu parametrenin degeri 2MB olarak
tanimlanabilir. Ayrica bu parametre baglanti sirasinda da asagidaki gibi
tanimlanabilmektedir.

db=# set work mem = "5MB";
SET

3.4. effective_cache_size

Postgres buffer’1 ile isletim sistemi buffer’1 arasindaki efektif cache miktarini
belirleyen parametredir. Genellikle bellegin yaris1 kadar bir deger verilir. Bu deger
postgresql’in bellegi nasil kullanacagini degistirmez. Postgres’in tarama tipini (indeks



tarama, sirali tarama) segmesinde yardimci olur.
effective_cache size = 1024MB

3.5. Vacuum / autovacuum

Vacuum, PostgreSQL veritaban1 bakimi araclarindan biridir. Vacuum isleminin
diizenli araliklarla yapilmasi tavsiye edilmektedir. Vacuum sayesinde agsagidaki
faydalar elde edilir.

1.

Silinen ve giincellenen satirlar icin ayrilan disk alaninin bosaltilmasi:

Normalde PostgreSQL, UPDATE ve DELETE islemlerinde satirin eski
stiriimii hemen silmez. Bu islem MVCC(Multiversion Concurreny Control)
ozelliginden faydalanmak i¢in gerekmektedir. Satirin eski siiriimii diger
tranksiyonlarda goziikme ihtimalinden dolay1 silinmemelidir. Fakat bu, o
versiyonun sonsuza kadar kalacagi manasina gelmemektedir. Diizenli olarak
(6rnegin, her gece) calistirilacak bir vacuum islemi ile kullanilmayan eski satir
versiyonlarinin silinmesi saglanir. Buradanda anlasilacag lizere, ¢ok sik
degissen tablolar tizerinde daha sik vacuum isleminin yapilmasi gerekir.

Planlayici Istatistiklerinin Giincellenmesi:

PostgreSQL'in sorgu planlayicisi(query planner), tablonun icerisindeki
bilgilerin istatistiklerine gére en uygun planlayicis1 secmektedir. Bu
istatistikler ANALYZE komutu ile elde edilmektedir. Bu komut tek basina
veya VACUUM komutuna parametre olarak calistirilabilmektedir. Eger
istatistikler diizenli olarak giincellenmese, PostgreSQL planlayici se¢ciminde
saglikli karar veremeyebilir. Bu da performansi olumsuz yonde etkileyecektir.

Transaction ID degerinin basa donmesini(wraparound) engellemek:

PostgreSQL MVCC transaksiyon semantegi, transaction ID (XID) sayilarinin
karsilastirmasina dayanmaktadir. Yeni eklenen bir satirin XID degeri, su anki
transaksiyonun XID degerinden biiyiikse satirin bu versiyonu su anki
transaksiyonda goziikmemelidir. XID degeride 32 bit oldugundan dolay: bir
siire sonra XID degeri sifirlanip basa donebilir. Bu durumda yeni XID degeri
eskisinden kii¢iik gdziikeceginden, yeni sorgularda veriler veritabaninda olsa
bile ¢iktida goziikkmeyecektir. Bunu engellemek icin diizenli olarak vacuum
islemi yapilmalidir. Konuyla ilgili detaylar i¢in PostgreSQL dokiimanlarina
bakabilirsiniz.

PostgreSQL 8.1'den itibaren gelen ayr1 bir autovacuum servisi(daemon) ile vacuum
islemlerinin ihtiya¢ duyuldugu anda diizenli olarak yapilmasini saglar. Autovacuum
ozelligi devreye alindiginda, servis diizenli olarak tablolar1 kontrol edecektir. Bu
ozelligi kullanabilmek i¢in autovacuum'un ihtiya¢ duydugu satir seviyesindeki
istatistiklerin devreye alinmasi gerekir. (stats_start collector ve stats row_level)
degerlerinin true yapilmasi gerekir.



4. Veritabanin izlenmesi

4.1. istatistiklerin Toplanmasi

PostgreSQL'de istatistikleri toplamak i¢in gomiilii olarak birkag 6zellik gelmektedir.
Bu 6zellikleri devreye almak i¢in postgresql.conf dosyasinda stats_start collector
parametresinin degeri true olmalidir. Buna ek olarak stats block level ve

stats row_level parametreleri ne kadar detayl istatistikler toplanacagini belirler. Son
olarak da stats command_string degeri true yapilirsa o anda calistirilan sorgu da
istatistiklerde goziikecektir.

Istatistikler asagidaki goriintii(views) iizerinden izlenebilir.

1. pg_stat_activity: Her bir satirda bir prosese ait veritaban1 OID degeri,
veritabani ad1, siire¢ numarasi vs. gibi bilgileri gosterir.

ecm=# select * from pg_stat_activity;
datid | datname | procpid | usesysid | usename | current_query

waiting | query_start | backend_start | client_addr
| client_port

———— Fomm o Fomm Fomm - Fomm O F—
------ e S
16384 | ecm | 10091 | 10 | nxpgsql | <IDLE> | £

| 2008-04-21 19:28:22.25577+03 | 2008-04-21 19:28:22.252707+03 | 127.0.0.1 |
59571

16384 | ecm | 10301 | 18038 | iso | select * from pg_stat_activity; | f
| 2008-04-21 19:46:16.255084+03 | 2008-04-21 19:32:06.047707+03 | |
-1

2. pg_stat database: Her bir veritabanina ait baglant1 bilgilerini gosterir:

ecm=# select * from pg_stat_database;

datid | datname | numbackends | xact_commit | xact_rollback | blks_read | blks_hit
------- 1 e
10819 | postgres | 0] 0] 0] 0] 0
16384 | ecm | 11 | (| (O | 0| 0
1 | templatel | 0] 0] 0] 0] 0

10818 | templateO | 0| 01 01 0| 0
(4 rows)
ecm=#

3. pg_stat_all tables: Her bir tablo hakkinda istatistik bilgileri sunar.

ecm=# select * from pg_stat_all_tables;



relid | schemaname | relname | seq_scan | seq_tup_read |
idx_scan | idx_tup_fetch | n_tup_ins | n_tu

p_upd | n_tup_del | last_vacuum | last_autovacuum | last_analyze | last_autoanalyze

------- T T S
----- e
—————— o e e e et e e e ————————————
17479 | public | vcat_defs | 01 01
0| 0| 0|
01 01 | | |
16649 | pg_toast | pg_toast 16647 | 0] 0]
01 01 01
0] 0| I | I
17271 | public | policy_element | 0] 0]
01 01 01

0

Buna benzer daha bir ¢ok nesne bulunamaktadir. Tiim listesi PostgreSQL
dokiimanlarinda bulunabilir.
4.2. pg_locks tablosu

Bu tabloda sorgu yapilarak o anda bekleyen kilitleri(locks) gorebilir. Ornek:

ecm=# select * from pg_locks;

locktype | database | relation | page | tuple | transactionid | classid | objid

| objsubid | transaction | pid | mode | granted
--------------- e
T —— S S S S S T —

relation | 16384 | 10328 | | | | |

| | 264561 | 10301 | AccessShareLock | t

transactionid | | | | | 264561 | |

| | 264561 | 10301 | Exclusivelock | t

(2 rows)
ecm#

5. Kaynaklar

Practical PostgreSQL kitabi - http://www.commandprompt.com/ppbook/book
PostgreSQL EI kitabi: http://www.postgresqgl.org/docs/8.3/interactive/index.html
RAID 10: http://www.acnc.com/04 01 10.html
http://archives.postgresgl .org/pgsql-performance/2005-
06/msg00477 .php
http://www._.westnet.com/~gsmith/content/postgresql/pg-
Sminute.htm
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