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Yazilim Gelistiricisi

Daha 6nceki “Memory Management for System Programmers” (1) makalesinde bahsedildigi gibi
bazi1 C programlar1 ¢aligma zamaninda (runtime) kendisine bellek tahsis edilmesini
isteyebilmektedir. Standart C kiitiiphanesi bunun i¢in dort fonksiyon sunmaktadir: mallec, calloc,
realloc ve free.

Ne yazik ki C programlarin cogunda ¢ikan hatalar genelde dinamik bellek yonetimi ve isaretgiler
(pointer) ile ilgili olmaktadir. Iste bu nedenle bu makalede adi gegen fonksiyonlar1 giivenle
kullanmamizi saglayacak bir arayiiz (interface) tasarlamaya calisacagim. Bu makaleyi okumadan
once ad1 gecen makaleyi, 6zellikle “Pointers” kismini1 okumaniz faydali olacaktir. Bu makale,
David R. Hanson'un kitab1 (2) iizerine bina edilmistir. Hanson'un sdylediklerine kendimden ¢ok
fazla bir sey eklemis degilim.

TUZAKLAR

Asagidaki kod pargasina bakalim:

Kod 1:

char buf[256];

é.; buf;

free (p) ;

Buraya kodun kiigiik bir kismini aldigimiz i¢in hatay1 gérmek oldukca kolay. Ancak binlerce satirin
oldugu biiyiik kodlarda bdyle bir hata, i¢ ice dallanmalar nedeniyle iyi bir programcinin dahi

goziinden kagabilir. O nedenle buraya yalnizca ilgili kismini aldigim kodun binlerce satirlik bir kod
icine dagildig1 varsayimi yapilsin. Boylece bu tuzagin sanildigi kadar basit olmadigini1 géreceksiniz.

Kod 1, tahsis edilmemis bir bellek alaninin isletim sistemine geri verilmeye calisilmasi nedeni ile
hatalidir.

Kod 2:

buf = malloc(256);
%%ée(buf);
f%ée(buf);

Kod 2, serbest birakilmis bir bellek bolgesinin tekrar serbest birakilmaya calisilmasi nedeni ile
hatalidir.



Diger makalede de verilen asagidaki kod basit bir “bellek si1zintis1” (memory leak) hatasini
gostermektedir. Burada programci koda bakarak hem tmp hem de str'yi isletim sistemine verdigini
zannetmektedir. Ancak arada bir yerde tmp = str atamas1 yapildigindan gercekte tmp serbest
birakilmamustir.

Kod 3:

char* str;
char* tmp;

)
)

str = malloc(sizeof (char) *3
tmp = malloc(sizeof (char) *3
fscanf (stdin, "%s", str);
tmp = str;

2
2

’
’

do_something with tmp();
do something with str();
free(str);
free (tmp) ;

return O;

Arayiiz

Tanimlanacak arayiiz ile bellek yonetim rutinlerini en giivenli sekilde kullanmay1 amag¢lamaktayiz.
Bu makalede yalniz alloc() rutini igin bir arayiiz tasarlayacagim.

Programciya alloc() yerine NEW() makrosunu sunacagiz:

#define NEW(p) ( (p) = ALLOC((long) sizeof *(p)) )

Bu makro kendisi ne kadar bir boyutta bellek ayirmasi gerektigini hesap edip ALLOC() isimli bir
baska makromuzu ¢agiriyor. Programci ayrilacak bellek boyutu bilgisinden yalitiliyor. Bellek
boyutu herhangi bir struct ile ¢alisacak sekilde hesap edilmektedir.

#define ALLOC (nbytes) mem alloc((nbytes),  FILE , LINE )

extern void mem alloc (long nbytes, const char *file, int line);

Bu makrodaki ilk parametre 'nbytes' olup alloc() rutini ile ayiracagimiz bellek alaninin boyutunu
belirler. Ikinci ve iigiincii parametreler ise yalnizca hata ayiklamada (debug) yardimei olmasi
icindir.  FILE tamimlayicisi derleme zamaninda kaynak kod dosyasinin ismiile, LINE
tanimlayicisi ise makronun ¢agrildigi satir numarasi ile degistirilir.

NEW makrosu programci oniinde iken (front-end), ALLOC() arka planda (back-end) kalacaktir. O
nedenle NEW makrosunu olabildigince sade, ALLOC makrosunu ise olabildigince fonksiyonel
tanimlamaya c¢aligtyoruz.

Eger mem_alloc istenen bellegi ayiramaz ise mem_error() rutinini ¢agiracak ve hata ayiklamasi i¢in
__FILE ve LINE _ degerlerini bu rutine parametre olarak verecektir.



Araylizii bu sekilde tanimlamis olduk. Simdi arkada isleri yapacak olan mem_alloc rutinini
yazmaya calisalim. Ancak oncelikle C kiitiiphanesinin sagladigi malloc() rutinini inceleyelim.
Clinkii arayiiz dedigimiz makro aslinda C kiitiiphanesinin sagladig1 rutinin sarmalanmis
(encapsulation) daha giivenli bir paket haline getirilmis seklidir.

void malloc(size t size);

size t olabilecek en biiyiik nesne biiyiikligiidiir ve standart C kiitiiphanesinde biiyiikliikleri
gostermek i¢in kullanilir. Pratikte isaretsiz tamsayidir (unsigned integer veya long).

void mem alloc(long nbytes, const char *file, int line)

{

void *ptr;
assert (nbytes > 0);

ptr = malloc (nbytes);
if (ptr == NULL)
mem error (file, line);

return ptr;

}

nbytes negatif bir deger olsa bile ¢ogu platformda size t 'nin isaretsiz (unsigned) olarak
tanimlanmasindan dolay1 bir hataya neden olmaz. Ornegin malloc(-1) 'in hata verecegi agiktir.
Ancak ¢ogu sistemde -1 isaretsiz tamsayiya ¢evrileceginden (ki bu ¢ok biiylik bir pozitif sayidir)
hata vermeyecektir. Ancak biz yine de garantiye almak icin assert ile ifade (nbytes > 0) kontrolii
yaplyoruz.

mem_error(), hata kontrolii i¢in kullanilan fonksiyondur. Bu herhangi bir fonksiyon olabilir. Bu
fonksiyonu da bir sonraki makalede tanimlayacagim.

Daha 6nceki makaleden hatirlayacaginiz gibi C dili, ¢op toplama (garbage collection) yapmamakta
idi. Bu nedenle ayrilan bellek alanlar1 isletim sistemine geri verilmez ise “bellek sizmas1” olusur.
Bir bellek alaninin serbest birakilmasi i¢in C kiitliphanesi free() rutinini sunmaktadir. Bu rutin i¢in
de bir arayiiz yazacagiz.

#define FREE (ptr) ((void) (mem free((ptr), FILE , LINE ), (ptr) = 0))

extern void mem free(void *ptr, const char *file, int line);

Programciya sunulan FREE makrosu parametre olarak iade edilmek istenen bolgeyi gdsteren
isaretciyi alir. Bu makro arka planda free() rutininden daha fonksiyonel olan mem_free() rutinini
cagirir ve ardindan isaret¢iyi NULL olacak sekilde atar. Boylece serbest birakilan isaret¢inin
basibos olarak rastgele bir bellek bolgesini gdstermesinin oniine gegilir. mem_free(), isaretci NULL
olur ise herhangi bir sey yapmaz. NULL degil ise free() rutinini kullanarak isaretciyi serbest birakir.

void mem free(void *ptr, const char *file, int line) {
if (ptr)
free(ptr);
}
Standart free() parametre olarak NULL isaretci alabilir. Ancak bazi eski C kiitiiphaneleri bunu
kabul etmeyebilir.



Kolay anlagilabilmesi i¢in arayiizler basit olarak tasarlanmistir. Bu arayiizlere ilave kontroller
eklemek miimkiindiir. Ayrica mem_error() rutini bu belgede aciklanmamistir. Bagka bir makalede
hata yOnetimi i¢in arayiiz tasarlama {izerinde durulacaktir.
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