<Ulkii SAYILAN tarafindan Turkce'ye cevrilmistir..>

FreeBSD Kernel’i Okumak

2005 Eyliil aymnda, FreeBSD kernel konusunda bilgilenmek isteyen Halil Demirezen ile
yazigsma firsat1 buldum. Verdigim yanit genel bir ilgi alanim1 kapsadigindan, bu yanit
bagkalarinin ilgi alanina girebilecegi diisiincesiyle web sayfamda yayinladim.

From rwatson at FreeBSD.org Sal1, Eyliil 6 14:10:10 2005
Tarih: Tue, 6 Sep 2005 14:10:10 +0100 (BST)

From: Robert Watson <rwatson at FreeBSD dot org

To: Halil Demirezen < halil at enderunix dot org

Konu: Kayda deger bir soru degil, ama benim i¢in dnemli.
6 Eyliil, Sali, 2005, Halil Demirezen yazmis:

Viizhinlarca klagik* sorudan bir tanesidir Lu. muna vinn i guryonion i ui sutu.
1 ieewons ue kernel’le (/ust/sre/sys/) ugrasiyorum. Fakat bu gercekten zorlu bir ugras.
Mezuniyet tezim floppy disketten (3 1/2) dnyiiklenen (boots) kiiciik bir 1386 kerneldi.
Korunmus mod’da calisiyordu. Bir shell kiiciik memory isletimli ve multiprocess-¢ok
islemciliydi.

FreeBSD’yi anlayip, hacklemekle ugrasiyorum. Nereden baglaalnim? Tamal nneurlarin,
anlamal aercekten zor. Cok zaman harcamam gerektiginden enuuu. 1 anac v nerue
genpunenlin gelismedeki ilk temel unsurlart nelerdir? FreeBSD’yi bastan beri gelistiren biri
icin bunun kolay bir sey oldugunu biliyorum. Ama kod gelistik¢ce, baslamak da
olanaksizlastyor. Onyiikleme (booting) ile baslamay1 denedim. Ama kernel yapis1 akilimdan
kacip gitti. Kaynak dosyalardan birini anlamaya calisti§im zaman, hepsini birlestirmek icin
birkac tanesini agmak zorunda kaliyorum.

Halil,

Evet, FreeBSD devasa bir software parcasidir - 8-10 senedir siirekli olarak onunla ¢alistyorum
ama sadece kiiciik bir parcasini anlayabildim. Diger yandan, su da ortaya ¢ikti ki, bir seyi
kismen anlamak ise yarar bir ¢aligma icin hala yeterlidir :-)

Kernelin yapisin1 6grenmeye baslamak i¢in birkac yol var. McKusick ve Neville-Neil’s
Design ve FreeBSD uygulama kitabindan hala edinmemissen hemen bir tane edin. Kernel’e
giris anlaminda bir rehber olmasa da bir¢cok dnemli subsystems hakkinda derinlemesine bilgi
sunar. Ben onu okumaktan ziyade bir bagvuru kaynagi olarak kullantyorum, ama oldukca da
yardimct oluyor.

Bir baska yol da, kaynak kod okuma perspektifinden baslamak olacaktir. Eger yukarida
sOziinii ettigim kitaba g6z attiysan veya okuduysan, kerneli kesfetmek icin web sitelerini
tarayan bir dizi kaynak kodlardan birini kullanman1 oneririm.

Ne 6grenmek istedigine bagl olarak baslayabilecegin birkac yer var. Iste deneyebilecegin
birkag tanesi:



http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=mi_startup

mi_startup() makineden bagimsiz sistem Onyiikleme islevi (machine-independent system boot
function) demek, alt diizeydeki hardware sifirlandig1 (initialize: hem sifirlamak hem de
baslangic durumuna getirmek demek) zaman ortaya cikar ve SYSINIT()’1, yani 6nyiikleme
zaman kayit mekanizmasini (the boot time registration mechanism) baslatmakla (kick-off)
yikiimliidiir. Cesitli kernel 6geleri, subsystem ID’lerini kullanmalar1 komutlanan SYSINIT()
makrolarini kullanarak dnyiiklemede calismasi gerekli olan cod’u agiklar. Subsystemlerin bir
listesini ve komutlanmalarin1 burada bulabilirsin:

http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=sysinit_sub_id

Proc() intialization isleviyle de ilgileniyor olabilirsin -- process 0, kernel process’i ve
swapper’1 (getir-gotiirciisii; degis tokuscusu; trampacist) haline gelir ve sysnit yoluyla,
mi_startup() tarafindan baslatilir.

http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=proc0_init
http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=procO_post

Bagka bir 6nemli baglama noktas1 da process 1 kernel code’udur, yani init(8)’i ¢aligtiran,
stras1 geldiginde de kullanici space’in baglamasini saglayan kernel process’i.

http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=create_init
http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=start_init
http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=kick_init

Start-init() islevi, process 0 i¢indeki sysinit tarafindan calistirilan create_init() tarafindan
yaratilan process 1 i¢inde ¢alisir. Init yaratilir yaratilmaz, yine sysinit’i kullanan process 0
tarafindan caligtirilan kick_init() tarafindan ¢alistirilacaktir.

Mi-startup()’dan once makineye-bagli onyiikleme code’u (machine-dependent boot code)
caligir. Detaylar, platformuna gore ¢ok cesitlidir, ama code hemen hemen her zaman “locore”
olarak adlandirilir, 6nyiikleme yiikleyicisi (boot loader) tarafindan yiiklenen kernel i¢in giris
noktasidir.

http://fxr.watson.org/fxr/source/i386/i386/locore.s

Genellikle kernel set up’mni tatbik etmekten sorumludur, kernel hafizasini sergiler (lay out),
stackleri (yiginlari; istifleri) hazirlar. Jolice’in “Kernel Kaynak Kodlar1 Sirlar1” adli iki ciltlik
bir kitab1 var, ilk donem 386BSD kerneli anlatir. Code o zamandan bu yana epeyce degismis
olsa da, hala locore’u ve diger birkac kernel pargasin1 anlmak agisindan yararli bir okuma
saglayabilir.

Onyiikleme process’ini anlamak icin sysinitler 6zellikle ilgingtir, ¢iinkii kernel linker setlerine
dayanirlar ve mekanik olarak hem Onyiikleme process’ine hem de modiil yiikkleme processine
cengellenirler (hook into). Sysinit iglevleri, siralamada ortaya ¢iktiklari sirayla calisirlar,
bir¢ok kernel subsysteminin sysinitin etrafina sarilmis (wrapped) macrolar kullanan 6geleri
register (tescil etmek; kaydetmek; uymak) ettigini goreceksin. Ornegin, VFS_SET() sanal
dosya sistemi uygulamasinin initialize’larimi agiklayan bir makrodur, dosya sitemlerinin
kendilerini, sonradan kullanilmak {izere, register etmelerine izin verir.



http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=VFS_SET

Kernel’i incelemek ve kaynagi kesfetmek acisindan bir diger perspektif de, user space’e
hizmet saglamakta hazir ve nazir olmaktir. En kullanish baslama noktasi sudur:

http://fxr.watson.org/fxr/source/kern/syscalls.master

Bu master sistem ¢agri (call) tanimlama dosyasidir, buradan init_sysent.c gibi diger dosyalar
iiretilir (generate). Syscalls.master’dfl listelenen her bir sistem call’1, kernelde ayn1 adla
bulunan iglev tarafindan uygulanir. Ornegin, sync() syscalls.master’da agiklanmistir ve
vfs_syscalls.c i¢cindeki sync() adli iglev tarafindan uygulanir:
http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=sync

Boylece orada baslayan sistem call’lar1 tarafindan kullanilan kod yollarini inceleyebilirsin.
Elbette, system call’lar1 bir kernel’e giris yapmak i¢in tek yol degildir. Bir dizi tuzak vardir,
bazilar1 VM sistemine gotiiriir, bazilar1 da sinyal isleyicilerine, math emulator’lara, kesme
(interrupt) isleyicilerine falan gotiiriir. Alt diizey tuzak kodu, makine-bagimlidir ama
genellikle trap() adl islev tarafindan uygulanacaktir:

http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=trap

Bu bir¢ok baska seyi de ortaya c¢ikaracaktir, process icin sistem call vektorii bunlara dahildir,
syscalls.master dan ya da bir emulator varyantindan, sayfa ariza (fault) isleyicisinden vb.den
tiiretilmistir (derived from).

http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=trap_pfault

Bir sistem call’undan doniiste (ve bagka kosullarda), userret() de ilgingtir:
http://fxr.watson.org/fxr/ident?i=userret

Umarim, bu, gbz atmaya baglamak i¢in yararli olacaktir.

Robert N M Watson



