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1. Sanallastirma Nedir?

Sanallagtirma, mevcut bulunan fiziksel donanimin sanal makineler (virtual machines)

yardimiyla ¢ok daha verimli kullanilabilmesini saglayan, c¢esitli yazilim ve donanim

bagimliliklarin1 ortadan kaldiran, bu sayede de yeni iiriin ve servis gelistirme maliyetlerinde

biiylik tasarruflar saglayan bir yazilim ¢ozlimiidiir. Céziimde kullanilan sanal makinenin

tanimin1 ilk defa Popek ve Goldberg yapti. Onlara gore sanal makine “gercek makinenin

etkili, soyutlanmuis bir kopyasvydi”.

Bu makalede 6nce sanallastirmanin detaylarindan, gesitlerinden, daha sonra da baslica agik

kaynak kodlu ve ticari sanallastirma yazilimlarindan, VMware iiriinlinden, altyapisindan ve

cOzlimleri arasindaki ayirt edici Ozelliklerden bahsedilecektir. Sanal makineler islevlerine

gore iki temel grupta incelenebilir:

Sistem Sanal Makineleri: Bu tip sanal makineler kullandiklar1 fiziksel kaynagi
(gercek makine kaynaklarini) paylasimli olarak kullanirlar. Herbir sanal makine kendi
isletim sistemine sahiptir. Bir arayiiz yardimi ile donanimsal paylasimlar ayarlanir. Bu
tip sanal makineler donanim seviyesinde c¢alisabilecegi gibi mevcut bir isletim
sisteminin iizerinde, isletim sistemi kaynaklari iizerinden de ¢alisabilir. Bu makalede

ele almay1 planlanan VMware lirtinleri de bu sinifta degerlendirilebilir.

Proses Sanal Makinesi: Herhangi bir isletim sistemi lizerinde modiil olarak ¢alisir ve
tek bir prosesin isletilmesine olanak saglar. Kullanilmasindaki amag¢ platform
bagimsiz bir ortam saglayarak {izerinde calisacak programciklarin donanim ya da
isletim sistemi limitlerine gore yeniden dizayn edilmesinin o6niine gegmektir. Bu sanal
makineyi aslinda JAVA ve .NET platformlarindan tanmiyoruz. Java uygulamalarn JVM
(Java Virtual Machine), .NET uygulamalar1 ise CLR (Common Language Runtime)
kullanirlar. Ornegin bizim yazdigimiz bir java kodu derlendikten sonra hangi isletim
sisteminde olduguna bakilmaksizin konak isletim sistemi {izerinde kurulu olan JVM
modiilii tarafindan c¢alistirilir. Bu sayede yazilimci Linux tabanli makinelerde ayri,

Windows tabanli makinelerde ayri ¢alisacak uygulamalar yazmak zorunda birakilmaz.

Sanallastirma yazilimi, tizerinde yuklii oldugu donanimi, sanal makinalarin sanal kaynaklari

olarak organize eder ve paylastirir. Iste sanallastirma yazilimlar1 bu paylasimi ne kadar etkin,

akill1 ve sorunsuz yapabilirlerse o derece basarili sayilirlar.
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Sekil 1-1 — Genel Sanallastirma Mimarisi

Sanal makine kullanimi kiigiik, orta ya da biiylik, her dlgekte sirket i¢in olduk¢a Onemli

imkanlar saglamaktadir. Bunlarin 6nemli birkag tanesinden asagida bahsedilmistir.
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Sunucu kapasitesini yiiksek verimle kullanma imkani1 saglar.
Ihtiya¢ duyuldugunda gok hizl1 bir sekilde yeni sunucu olusturulabilir.
Kurulusun 6l¢egine gbére donanim maliyetlerinde %50 ye varan diisiis saglanir.

Ihtiya¢ oldugu anda test veya yazilim gelistirme igin yeni sunucular olusturma
olanagi saglanmis olur.

Operasyonel kurulum ve bakim maliyetlerinde %80 e varan azalma goriiliir.
Herhangi bir problem aninda, sanal sunuculari ¢ok hizli bir sekilde yeniden ¢alisir
duruma getirebilme imkan1 vardir.

Merkezi yonetim ile tim sunucular1 tek bir merkezden izleme ve raporlama
imkani saglanir.

Sanal igletim sistemine kurulmus olan herhangi bir uygulamayi, yeni bir ana
bilgisayara gecilirken sanal isletim sistemini durdurup, isletim sistemi dosyasini
yeni bilgisayara tasidiktan sonra tekrar ¢aligtirarak kalinan yerden devam etme

kolaylig1 saglanmis olur.

Windows altinda eski siirliim Windows, Linux, Mac veya Linux altinda Windows,

Mac ( vs vs ... ) calistirilabilmis olur.

2. Sanallastirmada Kullanilabilecek Yazilimlar

Yukarida da bahsedildigi gibi bu makalenin objektifi sanal makine kavramina giris yapmak ve

VMware iriinleri hakkinda genel bir fikir sahibi olmaktir. Bu sebeple bu makalede proses



sanal makinesi ele alinmamistir. “Sistem sanal makineleri” agik kaynak kodlu olanlar ve

olmayanlar olarak iki gruba ayirabilir.

1) Ac¢ik Kaynak Kodlu Sanal Makina Yazilimlari: Agik kaynak kod mantigi ve
lisans1 ile dagitilan bu yazilimlar baslica VirtualBox, Xen, Bochs, CoLinux,

FAUmachine, Hercules emulator , KVM, LilyVM, QOEMU, SheepShaver olarak

siralanabilir.

2) Ticari Sanal Makina Yazilimlari: Ticari anlamda baglica kullanilan yazilimlar
arasinda VMware, Microsoft Virtual PC, VM/CMS, Parallels Workstation, vThere,
Parallels Desktop for Mac, SVISTA, Trango, Virtual Iron Software gosterilebilir.

3. VMware Sanal Makinesi

Sanal makine ¢o6ziimleri incelediginde kiiciik, orta ve biiylik her seviyeden sirket ve
organizasyonun sanallastirma ihtiyaglarim1 en iyi karsilayabilecek ¢oziimlerin basinda
VMware ticari ¢oziimleri oldugu goriiliir. VMware sirketi 1998 yilinda ABD merkezli olarak
kuruldu. 11k ¢oziimlerini pazara 1999 yilinda ¢ikaran sirket su an pazari yonlendiren birkag

kurulustan birisi olarak goze ¢arpmaktadir.

VMware topolojisinin hedefledigi yapt1 ‘“sanal altyap1” (Virtual Infrastructure) olarak
adlandirilir. Altyap1 genel olarak 3 bilesenden olugsmaktadir:

J Herbir x86 makinanin tam sanallastirmasini saglayacak yonetim yazilimi
. Sanallastirma temelli kaynak planlamasini saglayacak planlama yazilimlari
o Yikim onarmmi (disaster recovery) gibi IT siireglerinin basarilmasi i¢in gereken

otomasyon ¢ozlimleri


http://www.virtualbox.org/
http://www.xen.org/
http://bochs.sourceforge.net/
http://colinux.org/
http://www.hercules-390.org/
http://kvm.qumranet.com/kvmwiki
http://lilyvm.sourceforge.net/
http://www.qemu.org/
http://sheepshaver.cebix.net/
http://www.vmware.com/
http://www.microsoft.com/windows/products/winfamily/virtualpc/default.mspx
http://www.vm.ibm.com/
http://www.parallels.com/
http://www.sentillion.com/solutions/remote-access.html
http://www.parallels.com/
http://www.serenityvirtual.com/
www.trango-vp.com
http://www.virtualiron.com/
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Sekil 3-1 - VMware Mimarisi

Hem masaiistii, hem is istasyonu ve sunucu hem de mainframe 6lgeginde iirlinler barindiran
firma gelistirdigi ¢oziime gore de farkli stratejiler saglayabilmektedir. Ornegin desktop ve
sunucu/is istasyonu tiriinleri olan VMware Workstation ve GSX iriinleri bir igletim sisteminin
iizerinde calisan yazilim programlar1 iken daha “enterprise level” denebilecek ESX firiinii
dogrudan fiziksel donanim tiizerinde c¢alisacagi i¢in {izerinde c¢alisacagi bir isletim sistemine
gerek duymamaktadir. Bu sayede ¢ok biiyiik 6lgekli topolojide VMware’in performansi

muadili rakiplerinin ¢ok iizerine ¢iktig1 goriilmektedir.

Bunun yaninda VMware, tizerine kurulan igletim sistemleri i¢in tamamen sanal donanim
stirticiileri saglar. Video, ag ve hard disk i¢in tamamen sanal siiriiciiler; USB, seri ve paralel
portlar i¢in de yari-sanal siiriiciiler saglanir. Bu sayede tasmabilirlik biitiiniiyle basarilmis

olur.

Asagida sanal makine mimarisi (Vm Architecture) daha detayli incelenmistir.

Giliniimiizde UNIX/RISC ve x86 makinalarda “Barindirilan” (hosted) ve “gozetleyici”
(hypervisor) adinda 2 ¢esit sanallagtirma mimarisi kullanilmaktadir. Hosted yaklasim isletim

sisteminin en {ist seviyesinde barindirilan bir bdlmeleme (partition) sistemi yardimi ile genis

bir donanim yelpazesini destekler. Gozetleyici sistemi ise x86 bir makinanin donanimi



iizerinde bulunan ilk tabakadir ve donanim kaynaklarina direkt erisimi miimkiindiir. iste bu
sebeptendir ki VMware yaziliminin da kullandigi bu yaklasim donanimin ¢ok daha etkin

kullanilabilmesi olanagini saglar ve ¢ok daha yiiksek performansla isler.

~
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Hosted Architecture Bare-Metal (Hypervisor) Architecture
- Installs and runs as an application « Lean virtualization-centric kernel
« Relies on host OS for device support « Service Console for agents and helper
and physical resource management applications

Sekil 3-2 - Sanallastirmada mimari yaklasimlar

CPU komutu ¢alistirma mantiginda yenilik:

VMware Workstation, ESX ve Server emiilator tipi (Bochs gibi) sanal makinalara gore sanal
istekleri karsilama isini ¢ok daha etkin bir yolla ¢ozer. Sanal makinalarin herbir CPU
komutunu simule eder, makine komutlar1 ilk kez calistirilirken bunlar1 dinamik derleme ile
derler ve yeniden kullanimlarinda derlenmis pargalar1 kullanir. Bu sayede kaynak tiikketimini
azaltir, hiz1 artirmig olur. (Microsoft Virtual PC, MAC OS X de bunu kullanir) Ancak bu
derlemeleri her fiziksel makine ortaminda calisacak sekilde derlemez. Bu yiizden sanal
makinanin ¢ok farkli fiziksel donanim yapilarinda calistirllmas1 esnasinda sikintilar
yasanabilir. Esasen bir handikap gibi goriilen bu 6zellik VMware’in performans artiginda

onemli bir yer tutar.

Derlenmis parcalarin yeniden kullaniminin getirdigi performans artisinin yaninda VMware,
komutlarin ¢aligtirilis zamaninin fiziksel donanimdaki bagimliliklarca kisitlanmasmin da
oniine gecer. VMware lriinleri CPU komutlarin hangi zamanda olursa olsun c¢alistirmaya
calisir. (Ornegin usermode ya da sanal 8086 modu kodlarin1 x86 da calistirirken) Bunu da su
yolla gercekler: Komutlar CPU {izerinde dogrudan calistirilamadigi zamanlar VMware

komutlar1 "binary ¢evrim" olarak adlandirdig1 bir yontem ile yeniden yazar ve bu cevirilmis
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kod bellegin kullanilmayan bir bolimiinde saklanir. Uygun vakit geldiginde bu kod kullanilir
ve performansta ciddi anlamda kazanim saglanmis olur. Bu yol sayesinde o denli bir
performans artigi saglanir ki Ol¢iimlere gore sanal isletim sisteminin gergekten makine
izerinde kurulu olmasi ile saglanacak performansin %80 - 85 leri oraninda bir basariyla islem

yapilmis olur.

4. ESX — Server — GSX ve Workstation Arasindaki Farklar

Buraya kadar sanallagtirmay1 ve kapsamli bir sanallastirma yazilimi olan VMware {irlinliniin
genel yapist ve calisma mantigini incelendi. Simdi VMware in bize sundugu ¢6ziimlerden
bize en uygununu segmemiz i¢in bazi anahtar noktalardan bahsedilecektir. Asgida ¢oziimler

hakkinda ayirdedici baz1 genel bilgiler verilecektir.

Workstation siirimii masaiistii ¢oziimidir. 2000, XP, 2003, Nowell Netware, Linux {izerinde
caligabilir. Bu ¢0zlim, barindirilan sanal makinalar aras1 ag kurmaya izin verir. Yine VMware
gorsellestirme tabakasi kullanilarak sanal donanimlar map edilir. Her sanal makinenin
kullanacag1 RAM, disk miktar1 gibi kaynaklar belirlenebilir.
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Sekil 4-1 - Vmware Workstation Uzerine Yiiklenmis Bir UBUNTU Sanal Makinesi

ESX irinli mainframe smifit sanal makine yazilimidir. GSX ve Workstation da yazilim,

mevcut isletim sisteminin iizerine kurulur ve calisir; ESX te ise yazilim dogrudan makinanin



donanimi iizerinde calisir, herhangi bir igletim sistemi kurma gereksinimi duymaz. Aslinda

ESX in kendi isletim sistemi vardir. Kendi linux ¢ekirdegi tizerinde caligir.

Oparating System Operating 5ystem
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Sekil 4-2 - VMware ESX Mimarisi

Bu genel bilgiler verildikten sonra gelelim “hangi iiriin hangi konuda tercih edilir?”” sorusuna

cevap olarak;

Vmware Workstation user mode bir stirlimdiir. Kullanict sistem oturum agmis ise ( login )
calisir, aksi takdirde ¢aligmayacaktir. Uzun siire kosacak uygulamalara pek de uygun degildir.
Bir Workstation sunucu iizerinde, web ya da uygulama sunucu calistirilmast da onerilmez.
Aksine sunucu siirimii herhangi bir kullanic1 girisi gerektirmez. Bir istemci program yardimi

ile uzaktan baglant1 da yapilabilir.

Bir diger mesele ise diziistii makineye hangi siirlimiin kurulacag ile ilgilidir. Bataryanin
aniden sonlanmast ve makinenin kapanmasi durumunda VMware de haber verilmeksizin
kapanmis olacaktir. Bu takdirde sunucu siirimii mii yoksa Workstation sirimii mii daha
basarilidir? Genel kabul, bu gibi durumlarda her ikisinin de c¢ok basarili olmadigi, fakat

sunucu siiriimiiniin tercih edilecegidir.

Ancak yazilim testi yapiyorsaniz Workstation amaglariniza daha uygundur denebilir. Test
asamasinda sisteminizin o anki durumunu (snapshot) alabilir ve bu goriintiiye dilediginiz

zaman geri donebilirsiniz.

Bu aciklamalar neticesinde yazilim ya da sistem testi yapiyorsak Workstation siirimiiniin,
gercek isimizi yapiyorsak sunucu slriimiiniin uygun olacagmni sdylenebilir. Sunucu siirtimii

2006 yilinda beta asamasindaydi ve ¢ok yavasti. Ancak simdi en az desktop ¢éziimleri kadar



hizhidir. Bir de bunlarin 6tesinde ESX {iriinii mevcut. Yukarida da degindigimiz gibi ESX,
iizerinde ¢alisacagi bir isletim sistemine dahi ihtiyag duymuyor. Kendine ait bir isletim
sistemi yardimi ile donanimi yonetebiliyor. Multi-islemcili ¢ok biiylik sunucularda bu ¢6ziim

cok mitkemmel sonuglar ¢ikarabiliyor.

5. Kaynaklar

[1] http://en.wikipedia.org/wiki/VMware

[2] http://en.wikipedia.org/wiki/Virtual machine

[3] http://www.yakamoz.net/sanal.php

[4] http:// www.VMware.com

[5] http://www.virtualbox.org/

[6] http://kontrawize.blogs.com/kontrawize/2006/03/VMware_server_v.html
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